V.2. Technologia pompy ciepta

V.2.1. Opis techniczny

V.2.1.1. Zakres opracowania

Niniejszcze opracowanie obejmuje czg$¢ sanitarng tj. instalacje ¢.o. ze zrodlem ciepla
w postaci pompy ciepla solanka-woda, instalacje wod.-kan. w rozbudowywanym

i przebudowywanym budynku $wietlicy wiejskiej ze zmiang sposobu uzytkowania na budynek

publiczny na potrzeby spolecznosci lokalnej 1 popularyzacji dziedzictwa kulturowego

i przyrodniczego Polesia Zachodniego w miejscowosci Stare Zalucze na dz. ne 58, 59, 69

V.2.1.2. Opis stanu istniejacego

Obecnie budynek nie posiada systemu grzewczego.

V.2.1.3. Ogdiny opis rozwigzan technicznych.

Projektuje si¢ pompg ciepla typu solanka-woda 2-spr¢zarkowa o nominalnej mocy
grzewczej przy BO/W35 26,2 kW w oparciu o dolne zrédlo w postaci sond pionowych. Pompa
ciepla przygotowywac bedzie cieplo na cele c.o. w budynku jako jedyne zrédlo ciepta. Instalacja
c.0. pracowaé bedzie na parametrach obliczeniowych 38/28°C.Jako dolne zrodlo pomp ciepla
przewidziano gruntowe pionowe wymienniki W postaci
6 sond o glgbokosci 100 m wraz z glowica. Dolne zrodlo ciepta polaczone bedzie z ukladem
pomp ciepla za pomoca przewodow dobiegowych i1 rozprowadzajacych.

Pompy ciepta zar6wno po stronie dolnego zrodla ciepla jak i czynnika grzewczego beda
zabezpieczone przed wzrostem cisnienia za pomoca zawordw bezpieczenstwa, a przyrost
objetosci przejma naczynia wzbiorcze przeponowe.

Pompa ciepla begdzie wyposazona w automatyke sterujaca, obstlugujaca urzadzenia
zgodnie ze schematem technologicznym uzgodnionym z producentem pomp ciepla.

Przeplyw czynnika po stronie dolnego zrodla pomp ciepla, pomiedzy pompami ciepla
a buforami i obiegiem grzewczym zapewnia pompy elektroniczne.

Rozwigzania technologiczne wg schematu technologicznego.
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V.2.1.4. Opis instalacji, urzadzen i armatury

la

Dobrano pompg ciepla

technicznych:

2-sprgzarkowa o

nast¢pujacych

parametrach

Informacja o urzadzeniu

Konstrukcja
- Zrodio ciepla | Solanka
- Wykonanie Budowa uniwersalna
- Regulacja
- Pomiar ilosci ciepta Zintegrowany
- Miejsce ustawienia Wewnetrzna
- Stopnie mocy 2
Limity pracy
- Maks. temperatura zasilania 7 ® 62 °C +/- 2
- Dolna granica zastosowania zrodia ciepta (fryb ogrzewania) / Géma granica zastosowania zrodia ciepta v
{tryb ogrzewania) ¥ -5/25°C
- Srodek przeciw zamarzaniu Glikol monoetylenowy
- Minimalne steZenie solanki o

- Swobodna kompresja pompy obiegowej przy ogrzewaniu (stopien max.)

- Swobodna kompresja pompy obiegowej solanki (stopien max.)

Natezenie przeptywu / dzwigk

- Maksymalny przeptyw nosnika ciepta zrodla gornego / Opory hydrauliczne (skraplacz)

- Minimalny przeptyw nosnika ciepla zrodla gornego (skraplacz)

- Minimalny przeplyw nosnika ciepta zrodia dolnego / Opory hydrauliczne (parownik) EN 14511

- Poziom mocy akustycznej urzadzenia

- Poziom cisnienia akustycznego w 1 m (wewnatrz) 2

Wymiary / masa i ilosci napetnienia

- Wymiary (szer. x wys. x gt.) &

- Cigzar

- Rodzaj gwintu, przylacze instalacji grzewczej / Przylacze grzania

- Rodzaj gwintu, przytacze dolnego Zrodia ciepla / Przylacze Zrodia ciepta

- Oznaczenie czynnika chiodniczego / llo$é czynnika chiodniczego

- Typ oleju / llos¢ oleju

- Zawartos¢ wody

- Zawartosc cieczy przenoszacej cieplo

Przylgcze elektryczne

- Napiecie zasilania / Bezpiecznik

| 3/PE ~400 V, 50 Hz /C 20 A

- Napiecie sterownicze / Napiecie sterownicze; zabezpieczenie

1/N/PE ~230 V, 50 Hz / C13A

- Zabezpieczenie pompy ciepta przy odiaczonym zasilaniu

- Stopien ochrony

- Ogranicznik pradu rozruchu

- Prad rozruchowy z ukfadem tagodnego rozruchu

- Pobér znamionowy wedlug EN 14511 przy BO/W35 / Maksymalny pobdr pradu

- Prad znamionowy przy BO/W35 / Prad znamionowy cos phi

- Pobor mocy grzalki karteru sprezarki

- Pobér mocy pompy

Spetnia europejskie przepisy bezpieczenstwa

Pozostale cechy modelu

- Woda w urzagdzeniu zabezpieczona przed zamarzaniem * | Tak
Moc grzewcza / wspdiczynnik wydajnosci (COP) wedlug EN 14511: %

Ogrzewanie 1. sprezarka W35 W45 W55

B-5 11,50 kW / 3,60

BO 13,70kW / 5,10 13,20 kW / 4,10 12,40kW / 3,10
B10 18,60 kW / 7,20 17,40 KW | 5,20 16,10 kW / 4,00
Ogrzewanie 2. sprezarki W35 W45 W55

B-5 22,50 kW | 3,50

BO 26,20 kW | 4,90 25,70 kW | 3,80 24,80 kW / 3,10
B10 34,80 kW / 6,40 33,20 kW [/ 4,90 31,80 kW / 3,80

Informacje dodatkowe:

1

Dane te charakteryzuja wielkos¢ i wydajnos¢ urzadzenia wedlug EN 14511. Pod wzgledem ekonomicznym i energetycznym nalezy uwzglednic punkt biwalentny i regulacje. Wartosci te mozna
uzyskat wylacznie z czystymi nosnikami ciepta. Wskazowki dotyczace konserwacii, uruchomienia i eksploatacji mozna znalezé w odpowiednich czesciach instrukcji montazu i obslugi.
Np. A7/W35 oznacza przy tym: temperatura dolnego Zrodta deplfa 7°C i temperatura zasilania wody grzewczej 35°C.

Podany paziom ci$nienia akustycznego odpowiada odglosom eksploatacji pompy ciepta w frybie grzania przy temperaturze zasilania 35°C. Podany poziom ci$nienia akustycznego przedstawia
poziom pola swobodnego. W zaleznosci od miejsca instalacji mierzone wartosci moga sie réznic do 16 dB (A).

Prosimy pamietac, ze potrzebne bedzie dodatkowe miejsce na przytaczenie rur oraz dla obshugi i konserwaciji.

Pompa obiegowa ogrzewania i sterownik pompy ciepla musza by¢ zawsze gotowe do pracy.

W zaleznosd od typu pompy ciepta i stosowanego czynnika chlodniczego maksymalne temperatury zasilania w trybie grzania moga spadac wraz ze spadkiem temperatury zewnegtrznej.
Dodatkowe informacje: patrz wykresy limitéw pracy pompy ciepta. W przypadku zastosowania ndzek regulacyjnych poziom halasu moze sie zwigkszyé do 3 dB (A).

- & Sciu dolnego Zrodta ciepla (min. temp. -10

mp. na w

Pz 5 a u sol Is ania -1 0 G zakn
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Pompa ciepta bedzie zintegrowana z buforem 300 1.
Wymiary pompy ciepta: | KNG [ (szcr. x wys. x gt)
Wymiary bufora: | i I (szcr. x wys. x gt)

Sterowanie elementami uktadu odbywac si¢ bedzie ze sterownika pompy ciepta, zgodnie ze schematem

technologicznym wg wytycznych producenta pompy ciepta.
zrodia pomp ciepla

Projektowany budynek uzyteczno$ci publicznej na potrzeby spolecznoséci lokalnej
i popularyzacji dziedzictwa kulturowego, przyrodniczego Polesia Zachodniego w Starym
Zaluczu, dz. geod. nr 59 bedzie zasilany w cieplo z pomp ciepla solanka —woda o mocy
nominalnej grzewczej 26 kW 1 mocy nominalnej chlodniczej 21 kW. Jako dolne zrodlo pomp
ciepla przewidziano gruntowe pionowe wymienniki w postaci 6 sond o glgbokosci 100 m.
Rurociagi wykona¢ w postact sond U z rurociagow HDPE 100 fi40x3,7 mm, PN 16. Odwierty
zlokalizowano wg czgsci rysunkowej opracowania 5 szt. — w terenie zielonym, 1 szt. w terenie
utwardzonym.

Parametry rurociagow HDPE 100 fi40x3,7 mm, PN 16:
- zakres temperatur uzytkowania: od -50 do 50 °C
- gestosé (q): 935-960 kg/m’
- wskaznik plynigcia (PE:190°C, 5kg): 0,2 - 0,9 g/10 min
- wytrzymalos¢ na rozciaganie do punktu plyniccia: 18-29 N/mm®
- minimalna wymagana wytrzymato$¢ materiatu (MRS): 10 MPa
- rozprzestrzenianie si¢ rys FNCT (Full Notch Creep Test): 8760 h
- chropowatos¢ rur: 0,04 mm
- $redni termiczny wspolczynnik rozszerzalnosci liniowej: 0,20 mm/(m*K)

- twardo$¢ wg Shore'a D: 55-60

Odwierty beda polaczone za pomoca rur rozprowadzajacych ze studnig kolektorowsa 6-
sekcyjna, z rotametrami na sekcjach kolektora. Posadowienie studni wykonaé zgodnie z
zaleceniami  producenta. Studnie be¢da  wyposazone w  kolektory  (zasilajacy
i powrotny), a na kazdym rurociaggu wymiennika gruntowego bedzie zastosowany zawor
odcinajacy.

Jako przewody dobiegowe pomigdzy studnia, a pomieszczeniem technicznym na pompy
ciepla zastosowano rurociagi HDPE 100 fi 75/5,4, PN 10.

Wejscie do budynku wykonaé pod fundamentem poprzez otwoér w podlodze budynku. Rurociagi
dobiegowe pod fundamentem oraz w otworze podlogowym zabezpieczy¢ rura ochronna.

Odwierty rozmieszono $rednio co 10 m na dzialce Inwestora zgodnie z planem sytuacyjnym.
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Wszystkie prace zwiazane z dolnym zrodlem pompy ciepta wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi
producenta zastosowanych rur.
Czynnikiem transportujacym cieplo bedzie roztwor 34% (objgtosciowo) glikolu

propylenowego - temperatura krystalizacji —15°C.
agii armatura

Rurociagi dolnego zrodla wykonaé¢ zgodnie z w/w zasadami, a po wejéciu do budynku
przej$¢ na rurociagi stalowe bez szwu. W instalacji technologicznej poza rurociggami dolnego
zrédla opisanymi powyzej wystgpuja réwniez rurociagi wody grzewczej oraz wody zimne;.
Rurociagi wody grzewczej nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych, ze szwem
wg I polaczeniach spawanych.

Rurociagi wody zimnej wykonaé z rur ocynkowanych laczonych za pomoca gwintowanych,
ocynkowanych tacznikdéw z zeliwa ciagliwego.

Mocowanie rur wykona¢ za pomoca typowych obejm mocujacych, stalowych, cynkowanych.
Wszelkie obejmy mocujace za wyjatkiem punktow stalych musza posiada¢ wklady (pomigdzy
rurg a obejma) umozliwiajace przemieszczanie si¢ rurociagu podczas wystgpowania naprgzen.
Przejscia rurociagdw przez przegrody budowlane wykona¢ w rurach oslonowych wystajacych
poza przegrode okolo 20 mm, a powstalg przestrzen wypelnié¢ pianka poliuretanowa lub wetna
mineralng zamykajac ja szczelnie od stron zewngtrznych co najmniej 4 mm warstwa
niehigroskopijnej masy np. silikon. Srednice rur oslonowych musza uwzglednia¢ srednice
przewodu + grubo$¢ izolacji + co najmniej 20 mm wolnej przestrzeni na wypelnienie pianka.
Przejécia przez przegrody wydzielenia pozarowego wykona¢ w klasie odpornosci ogniowe]
wymaganej dla tej przegrody.

Jako armatur¢ odcinajaca nalezy zastosowaé zawory kulowe o polaczeniach gwintowanych lub
kolierzowych. W najnizszych punktach instalacji montowa¢ kulowe zawory odwadniajace,
a w najwyzszych zawory odpowietrzajace automatyczne. Zawory bezpieczenstwa powinny miec
nastawy zgodne z zalozonymi w projekcie.

Przed zamontowaniem armatury, kazdy egzemplarz nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ oraz
dokona¢ prébnego otwarcia 1 zamknigcia.

Do pomiaru ci$nien 1 temperatur zamontowaé termomanometry o zakresach pomiaru
temperatury 0-120°C i ci$nienia 0-1,0 MPa.

Wodg spustowa z urzadzen 1 armatury sprowadzi¢ nad projektowane kratki kanalizacyjne.
V.2.1.4.5. Pompy obiegowe

Zaprojektowano pompy obiegowe elektroniczne o parametrach zgodnych z kartami
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doborowymi zamieszczonymi w czesci obliczeniowej opracowania.
V.2.14.6. Zasobnik buforowy

Zgodnie z wytycznymi producenta pompy ciepta do wspoétpracy z ukladem zaprojektowano

zbiornik buforowy o nast¢pujacych parametrach:

CrTEESSSSSSS— O 1

Pojemnos¢ znamionowa 300
Wysokosc mm -
Szerokosc mm -
Gtebokosé mm -
Dopuszczalna temperatura robocza HE 95
Dopuszczalne cisnienie robocze bar -
Waga kg -
O $ $ 29
Zasilanie wody grzewczej cal _
Powrdt wody grzewczej cal _
Gniazdo grzatki 14" (gwint wewn.) 3

Inianie ubytkow

Instalacja grzewcza zgodnie z wymogami producenta pompy ciepta wymaga zastosowania
wody zmigkczonej. Zgodnie z tymi wymogami dobrano zmigkczacz/demineralizator wody

grzewczej o nast¢gpujacych parametrach:

L
1

Wielkosé T L | h/H
A [mm] [mm] [mm] [mm]

R1/2"
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Przytacza: R 1/2"

Wielkosc: DN 15

Objetosé: I
Cisnienie pracy: 1-6bar

Przeplyw: 0,5 m®h przy Ap 0,2 bar
Temperatura pracy: ]

Napelnienie instalacji wody grzewczej i uzupelnianie ubytkow w tej instalacji, z uwagi na
zastosowanie uzdatniania wody, odbywa¢ si¢ bedzie przez zawodr do napetniania instalacji klasy

BA o nastepujacych parametrach technicznych:

Spadek cisnieria [bar]

Przeptyw [m¥s]

|| ‘ ILGE A H h L | D
' T (Rl [ [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
3/4
D
Cisnienie maksymalne: 10 bar

Maksymalna temperatura pracy: na wejsciu 30°C
Minimlane ci$nienie wejsciowe: 1,5 bar

Cisnienie wyjsciowe: 1 - 5 bar; nastawa fabryczna 1,5 bar
Wydajnosé (Vmax): 0,9 m¥h, Ap 1,5 bar

Stopien redukcji maks. 10:1

Montaz: I
Medium: woda pitna

Srednica kosza wyrzutowego: DN 40

Srednica znamionowa: DN 15 (przylacza montazowe R 3/4")

Zawor napelniajacy nalezy zamontowac przed urzadzeniem uzdatniajacym.

Uzupelnianie ubytkéw dolnego zrédla moze byé dokonywane jedynie przez
wyspecjalizowang firm¢ serwisowa za pomoca pompy uzupelniajacej, podlaczonej zgodnie ze
schematem technologicznym. Projekt przewiduje zasilane pompy uzupelniajacej z szafy
sterowniczej. Pompa pobieraé bedzie mieszankg¢ glikolu propylenowego
i wody ze zbiornika uzupelniajacego (parametry mieszanki jak w czgsci opisowe] dolnego
zrddla). Parametry techniczne pompy uzupelniajacej (PU), jaka powinno si¢ uzupelniaé

instalacj¢ przedstawiono w karcie doborowe] w czgsci obliczeniowej opracowania.
V.2.1.4.9. Izolacje termiczne

Izolacj¢ rur dobiegowych wykona¢ materiatem o grubosci 25 mm dla materiatu

0 wspolezynniku 2=0,036 W/(m*K). Parametry izolacji odniesione do temperatury t=0°C
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1 wspolczynniku dyfuzji pary wodnej u=7000, z ptaszczem uniemozliwiajacym przenikanie pary
wodnej, przepuszczanie wody 1 odpornym na obcigzenia mechaniczne.

Rurociagi dolnego zrodta wewnatrz budynku izolowaé izolacja np. kauczukowa o gr. 20 mm.
Wewngtrzne rurociagi wodne wewnatrz budynku izolowa¢ otuling z welny mineralnj o grubosci
zgodne] z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie z pozniejszymi
zmianami w folii aluminiowyj. Izolacj¢ Scisnaé by mocno przylegata do przewoddéw. Do
montazu uzywac akcesorii proponowanych przez producentéw izolacji tj. szpilek, tasm, obejm.

Przed mocowaniem izolacji powierzchni¢ rurociagéw nalezy dokladnie oczysci¢ i odtluscié.
$nieniowy
Zgodnie z wytycznymi producenta pompy ciepla, dla zapewnienia optymalnych warunkoéw pracy

ukladu zaprojektowano rozdzielacz bezci$nieniowy do podlaczenia zasobnika buforowego,

w sklad ktorego wchodzi armatura zgodnie ze schematem technologicznym.

rys. wyglad rozdzielacza bezcisnieniowego

[ 1]

ﬂf

Przytacza ogrzewania

Przytgcza pompy ciepta

Dodatkowa pompa obiegowa/pompa obiegowa ogrzewania obiegu gltéwnego
Przytacza zbiornika buforowego

Zawdor zamykajacy

Zawor zamykajacy z zaworem zwrotnym

Manometr

Trojnik do montazu naczynia wzbiorczego

Zawor zwrotny

(=

Tuleja zanurzeniowa czujnika powrotu

= o
HEEOEHA DEEE

Izolacja

380w

W zaleznoéci od przeplywajacego czynnika w przewodach rurociagi nalezy oznaczyé barwami
umownymi zgodnie z norma, GGG

Oznaczenie wykonaé w sposob trwaly w miejscach widocznych i1 dostepnych.
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V.2.1.5. Obliczenia i dobor urzadzen

V.2.1.5.1. Bilans ciepia.
V.2.1.5.1.1. Bilans ciepla na potrzeby c.o.

Bilans przyj¢to na podstawie obliczen cieplnych zgodnie z opracowaniem na instalacj¢ c.o.

Q... = 23 kW przy obliczeniowe] temperaturze zewngtrznej

V.2.1.5.2. Dolne zrédio.

V.2.1.5.2.1. Obliczenia pojemnosci rurociagow dolnego zradla.
k=0,02 34% t= 0°C p=1042 kg/m®
Vv =0,000009 m?/s
Max. przeptyw przy deltat =2,5st.C
9,01 m3/h 1 Studzienka: 9,01 m3/h 6 odwiertow 1,502 na 1 odwiert
SUDZIENKA 1
IplOCdc. q q L PE dy \ R RxL R RxL
m3/h Ifs m. mm m. m./s | dPa/m. dPa m/m. m
1jodwiert PE 40x3,7 1,5017| 0,42 245 40 0,033 0,50 19,24 4 714,38 0,02 4,71
2|obieg PE 75 9,01| 2,50 15 75 0,066 | 0,73 | 14,24 213,60 0,01 0,21
3|studzienka 1,50
Opér na pompie
ciepta 2,80
Pozostaty opor w
5lbudynku 0,50
9,73
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V.2.1.5.2.2. Obliczenia hydrauliczne dolnego zrddla.

DEUGOSCI I POJEMNOSCI SOND I RUR ROZPROWADZAJACYCH
o pojemmnosd[l]
ar odwiertu di- sm] DN40 PN16
poziom pion suma 0,835
DO STUDZIENKI S1
1 46 200 246,0 2054
2 35 200 2350 196,2
3 36 200 236,0 197,1
4 30 200 230,0 192,1
5 45 200 2450 204.,6
6 27 200 2270 189,5
W SUMIE OD ODWIERTOW DO STUDZIENKI 1419,0 11849
Dt.  SCIIPOJEMNOSCI RUR DOBIEGOWYCH
. . emnisé /m . . ih
$rednica dla PN10 dhugos¢ [m] pojemmosé [1]
DN75 342 10,0 34,21
studzienka S1
W SUMIE RURY DOBIEGOWE 34,21
$¢ [1] od dolnego zrodta do studzienki rury PN 16
i od studzienki do pomieszczenia pomp ciepta PN 10
7RODLA ZWIAZANY Z S1 1219,08
n przeponowych.

V.2.1.5.3.1. Dobo6r naczynia przeponowego dla dolnego zriodla ciepta (DA1)

Obliczenia naczynia przeponowego wg wytycznych do projektowania ,,Pompy ciepla”

Poradnik M. Rubik.

Vn :AV pmax .pmin de
pp(pmax _pmin)

V - pojemnos¢ instalacji -V = 1,220 m’

AV =0015-V =18.29 dm>

P, — poczatkowe, bezwzgledne cisnienie w naczyniu wzbiorczym P,=1,5 bara
(nadcisnienie 0,5 bara),
P..in —bezwzgledne najnizsze cisnienie robocze Ppi,=P,+0,5 = 2 bary
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P,, — bezwzgledne cisnienie zadziatania zaworu bezpieczenstwa P, = 3 bary
Pax —bezwzgledne maksymalne cisnienie w instalacji w temperaturze 30°C Pp=P,- 0,5 = 2.5 bara

2

1

2

Dobrano naczynie 140 1 PN6 bar.

ro_ 252

5-(2,5-2)

V.2.1.5.3.2. Dobdr naczynia przeponowego (DA2)

Dane techniczne:

2 dm’

Zrodto ciepta Moc Pojemnoéé wodna
nr | Typ [kW] [ litrw ]
1|Pompa ciepta 26 16
Uktad/siec Suma 26 16

Doboér wg |
Temperatura zasilania tv 38,0 °C
Temperatura powrotu tr 28,0 °C
Rozszerzanie n 0,7 %
Ochrona przed zamarzaniem 0,0 %
Wartos¢ zadana ogr.temp.max (lub czuj.) 450 °C
Cisn. statyczne pst 0,2 bar
Min. cisnienie pracy/cisnienie wstepne po 1,5 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv 3,0 bar
Cisnienie instalacji pe 2,5 bar
Cisnienie zadane ogranicznika cisnienia min. 0,0 bar
Cisnienie zadane ogranicznika cisnienia max 0,0 bar
Wymagania dotyczace funkciji: Stabilizacja cisnienia i uzupetnianie ubytkéw wody
Cisnienie wody uzupeiniajacej pn 6,0 bar

Rodzaj powierzchni grzewc: Udziat w kW Pojemnosc¢ w litrach

1. Ogrzew. ptaszczyzn./rury pl I 23 456

Przewody grzewcze 0

Pojemnos¢ innych urz. (np. zasobnik buforowy) 300

Pojemnos¢ uktadu/sieci 756

Zrédto ciepta - pojemnosci Vk 16

Pojemnos¢ catkowita instalacji Va 772

Pojemnos¢ po rozszerzeniu Ve 6 litrow

Zawartos¢ wstepna wody 0,5% lub 4 litrow

DIN 4807: min. 0,5% lub 3 litry
Faktyczny zasdb wody 1 litréw

Wart.przyblizone ciénienia pracy instalacji = ci$nienie napetniania przy odpowiedniej temperaturze

Max temp. Uktadu. (°C)

10

20

30

Ciénienie w bar

2,0

22

24

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o poj. 35 dm’, PN 6 bar.
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Cisnieniowe naczynie przeponowe, do zamknigtych instalacji grzewczych i chlodniczych.
Konstrukcja zgodnie z I I, dopuszczenie zgodnie z dyrektywa UE o urzadzeniach
cisnieniowych 97/23/WE.

-spawane
-nogi od NG 35
-powloka zewnetrzna
-niewymienna membrana

Pojemnos¢ nominalna 35 litrow
Pojemnos¢ uzytkowa max: : 32 litrow
Dop. temp. inst. zasil. :120 °C

Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. cisnienie pracy . 6bar
Cisnienie wstgpne fabryczne: 1,5 bar
Cisnienie wstgpne ustawione: 1,5 bar

Srednica © 354 mm

Wysokosé . 459 mm

Waga . 4,8kg

Przytacze uktadu : R3/4

Kolor . rot

V.2.1.5.4. Dobor zaworéw bezpieczenstwa.

Dobor zaworu bezpieczenstwa (SV3) przy buforze (PSW)

- ci$nienie przed zaworem - p1=0,3 MPa
- ci$nienie za zaworem - p2=0MPa

- cieplo parowania przy pl - r=2133 kl/kg
- wspolczynnik wyptywu dla pary - o =042

- wspolczynnik wyplywu dla cieczy - o =0,27

- max. Wydajno$¢ cieplna - 0=262 kW
- pojemno$¢ bufora - V=03 m’

we wytycznych UDT:

m=3600-2 —3600. 252 _ 4422 8
r 2133 h

Dla zaworu bezpieczenstwa d,= 12 mm (R ¥%7)
_med;, 314127
P4
_p,+01  0+0]1
p,+01 03+0]1

A =113,04 mm*

=0,25 < By = 0,543

jezeli B <Py, to Ky =1
K, odczytane z monogramu; K, = 0,535
Dla pary wodne;j:
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m, =10-K, -K,-a-A, -(p, +0,])
m, =10-0,535-1-0,42-113,04-(0,3+0,1) =101,6 kg/h > 44,22 kg/h

Dla wody:
mz:5703.ac.Az. (pl_pZ)p
m, =5,03-0,27-113,4-,/(0,3—0)-983,2 = 2645 kg/h > 44,22 kg/h

we wytycznych PN-B/02414:1999:
M=044.V

M=044.03=0132 *&
N

Dla zaworu bezpieczenstwa d = 12 mm (R 127)

d, =54 B R R
0,27

app 4-983,2

Maksymalna moc, jaka zabezpieczy zawor d=12 mm o ci$nieniu otwarcia 3 bar wg producenta
zawordow bezpieczenstwa wynosi 64 kW > 26,2 kW
Dobrano zawor bezpieczenstwa R 1427, d,=12 mm, ci$. otwarcia 3 bar.

Dobdr zaworu bezpieczenstwa (SV2) przy pompie ciepla (PC)

- ci$nienie przed zaworem - p1 =0,3 MPa
- ci$nienie za zaworem - p2=0MPa
- cieplo parowania przy p; - r=2133 kl/kg
- wspolczynnik wyptywu dla pary - o =042
- wspolczynnik wyplywu dla cieczy - o =0,27
- moc pompy ciepla - 0=262 kW
m=3600-2 —3600.- 252 _ 4422 8

r 2133 h

Dla zaworu bezpieczenstwa d,= 12 mm (R ¥%7)

_med;, 314127
z 4 -

_p,+01  0+0]1
C p,+01 03+0]1

A =113,04 mm*

=0,25 < By = 0,543

jezeli B <Py, to Ky =1
K, odczytane z monogramu; K, = 0,535

Dla pary wodne;j:
m,=10-K,-K,-a-A, -(p, +0,1)

m_ =10-0,535-1-0,42-113,04-(0,3+0,1) =101,6 kg/h > 44,22 kg/h
Dla wody:
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mz:5703.ac.Az. (pl_pZ)p
m, =5,03-0,27-113,4-,/(0,3—0)-983,2 = 2645kg/h > 44,22 kg/h

Maksymalna moc, jakg zabezpieczy zawor d=12 mm o ci$nieniu otwarcia 3 bar
wg producenta zaworow bezpieczenstwa wynosi 64 kW > 26,2 kW

Dobrano zawor bezpieczenstwa R 142”7, d,=12 mm, ci$. otwarcia 3 bar.

Dobor zaworu bezpieczenstwa na dolnym zrodle (SV1)

- ci$nienie przed zaworem - p1=0,3 MPa
- ci$nienie za zaworem - p2 =0 MPa
- cieplo parowania przy p; - r=1774,7 kl/kg
- wspolczynnik wyptywu dla pary - o =0,42
- wspolczynnik wyplywu dla cieczy - o =0,27
- max. Wydajnos¢ cieplna - 0=262 kW
m=3600-2 23600202 _s5315 ke
r 1774,7 h

Dla zaworu bezpieczenstwa d,= 12 mm (R ¥%7)

_med;, 314127
z 4 -

_p,+01  0+0]1
C p,+01 03+0]1

A =113,04 mm?

=0,25 < By, = 0,543

jezeli B <Py, to Ky =1
K, odczytane z monogramu; K, = 0,535

Dla pary wodne;j:
m,=10-K,-K,-a-A, -(p, +0,1)

m, =10-0,535-1-0,42-113,04-(0,3+0,1) =101,6 kg/h > 53,15 kg/h

Dla wody:
mz:5703.ac.Az. (pl_pZ)p
m, =5,03-0,27-113,4-,/(0,3—0)-983,2 = 2645 kg/h > 53,15 kg/h

Maksymalna moc, jakg zabezpieczy zawor d=12 mm o ci$nieniu otwarcia 3 bar
wg producenta zaworow bezpieczenstwa wynosi 64 kW > 26,2 kW

Dobrano zawor bezpieczenstwa R 142”7, d,=12 mm, ci$. otwarcia 3 bar.
Dobor zaworu przelewowego (ZP)

Wydajnos¢ pompy uzupeliajacej - V=1mh

m_ 2V

Sy

gdzie: m, — przepustowos¢ zaworu upustowego
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m-d; 31412
z = 4 =
= 5703'ac 'Az : (pl _pz)'p
=5,03-0,31-113,04-4/(0,25-0)-915,2 = 2666,18 kg/h
=V -p=1-9152=9152 kg/h

=113,04 mm®

'

mZ
mZ
VSH

2666,18 kg/h > 915,2 kg/h
Dobrano zawor bezpieczenstwa R 14”7, d, = 12 mm na ci$nienie otwarcia 2,5 bar.
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.2.1.5.5. Dob6r pomp.
V.2.1.5.5.1. Pompa PO1

Dane wyjsciowe doboru

[m] g wysekdée podmoszenis

i Przeptyw 9 m3/h

1?_ ------- e Wysokosé podnoszenia 9,73 m

\L: Przeptyw Glikal propylenowy (34)
5 12m Temperatura plynu -5°C

o Gestosé 1,043 kg/dm3

o

Lepkst kinematyczna 13,51 mm2/s

7 ; /7’/ ; iy 7 Cisnienie pary 0,1 bar

i
4% I Dane pompy
2 : : Typ Potnpa dolnege frédia ciepla

Rodzaj urzadzenia Pojedyncza pompa
Rodzaj pracy dp-c

Stopien cién.znamionowego PN 10

Minimalna temperat.ptynu  -10 °C
Maksymalna.temp.ptynu 110 °C

Dane hydrauliczne (Punkt pracy)

Przeptyw 9 m3/h
Wysokodé podnoszenia 9,73 m
Pobdér mocy P1 0,568 kW

T
22 [m3/n]

Minimalne ci$n. na doptywie
Temperatura 50 [ 85 | 110 °C
Minimalne ci$n. na doptywie | 7 15 | 23 m

L
=2
;

i
|~

i I T3 ro7

= | 1 Bokes
) 1 H _pg13s

=
=

Materiaty fuszczelki

Karpus pompy
Wirnik

by by a; A Wal
by | be g ) tozysko

Strona ssaca DN 40 / PN 10
Strona tloczna DN 40 / PN 10
Masa 25,5 kg

Dane silnika

Wskaznik efektywnosci energetycznej (EE¥0,23

11 | 1 11 | (B Moc znamionowa P2 600 W

LN BE M L e M Pobér mocy P1 730 W

Predkos¢ obr. znamion. 3500 1/min

a2 Napiecie znamionowe 1~ 230V, 50 Hz
3 230V, 50 He /60Hz Maksymalny pobdr pradu 3,2A

Stopier ochrony 1P X4D
Dopuszczalna tolerancja napigcia +/- 10%

Nr Art. Wersja standardowa: -

i
)

1- 230V, 50 Hz /60HZ le \:3

V.2.1.5.5.2. Pompa PO2
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Wysokadt podrioszenia

y
i

[m3/h]

PE 55M

-+H0

i

1-230V.50Hz /60HZ

2 L3
12

3- 230V, 50Hz /60Hz

91

Dane wyjsciowe doboru

Przeptyw 4,5 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia 1,5m

Przeptyw Woda, woda grzewcza
Temperatura ptynu 40 °C

Gestost 0,9923 kg/dm3

0,6505 mmz/s
0,07457 bar

LepkSd kinemalycena
Ciénienie pary

Dane pompy

Typ Pompa tadujaca bufor
Rodzaj urzgdzenia Pojedyncza pompa
Rodzaj pracy dp-c

Stopien cisn.znamionowego PN 10

Minimalna temperat.plynu =10 °C
Maksymalna.temp.ptynu 110 °C

Dane hydrauliczne (Punkt pracy)
Przeptyw 4,5 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 1,5m
Pobér mocy P1 0,0364 kW

Minimalne ci$n. na doplywie

Temperatura 50 [ 95 | 110 il

Minimalne cisn. na doptywie | 3 10 | 186 m

Materialy /uszczelki

Korpus pompy
Wirnik

Wat

tozysko

Wymiary

al
a2
a3
b3
ba

Strona ssaca DN 40 / PN 10
Strona tloczna DN 40 / PN 10
Masa 9,5 kg

Dane silnika
Wskaznik efektywnosci energetycznej { EEI < 0,23 )

Moc znamionowa P2 100 W

Pobér mocy P1 130w

Predkosc obr. znamion. 3700 1/min
Napigcie znamionowe 1~ 230V, 50 Hz
Maksymalny pobér pradu 1,2 A

Stopien ochrony 1P X4D

Dopuszczalna tolerancja napiecia +/- 10%




V.2.1.5.5.3. Pompa PO3

'3 Wysokgst podnpszenia.

10,54
i

Dane wyjsciowe doboru
Przeptyw

Wysokoét podnoszenia
Przeptyw

Temperatura ptynu

Gestosc

Lepksc kinematyczna
Ciénienie pary

2,5 m3/h

44m

Woda, woda grzewcza
40 °C

0,9923 kg/dm3
0,6505 mm2/s

0,1 bar

Dane pompy

Typ Pompa obiegowa oo,
Rodzaj urzadzenia Pojedyncza pompa
Rodzaj pracy dp-c

Stopien cién.znamionowego PN 10

Minimalna temperat.ptynu  -10 °C
Maksymalna.temp. ptynu 110 °C

Dane hydrauliczne (Punkt pracy)

: Przepltyw 2,5 m3/h
RESRRE SRRRE N 5 6 7 k& q0 11 [mam] Wysokos¢ podnoszenia 4,4 m
Pobér mocy P1 0,0686 kW
Minimalne cisn. na doplywie
= Temperatura 50 | S5 | 110 20
4— Minimalne cisn. na doptywie | 3 10 | 16 m

Materialy fuszczelki

Korpus pompy
Wirnik

Wat

tozysko

Wymiary

al
a2
a3
b3
ba

DN 40
DN 40
9,5 kg

Strona ssaca
Strona ttoczna
Masa

/ PN 10
/ PN 10

Dane silnika

Wskaznik efektywnosci energetycznej
Moc znamionowa P2

Pobér mocy P1

Predkos¢ obr. znamion.

Napiecie znamionowe 1
Maksymalny pobdr pradu L3A
Stopien ochrony IP X4D
Dopuszczalna tolerancja napiecia +/- 10%

(EEI < 0,23)

140 W

190 W

4450 1/min

230V, 50 Hz

0

7P 7

PE S55M LIS PE
I

1~ 230,50 Hz /60HZ L2 L3
L2

3~ 230V, 50Hz /60HZ
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V.2.1.5.5.4. Pompa nr PU

Wysaokosé padnoszenia --:---
4 i

]

T
45

[rlrﬁ/h]

Dane wyjéciowe doboru

SED

Przeptyw 1 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 30 m
Przeptyw Glikol propylenowy (34)
Temperatura ptynu 20 °C
Gestosc 1,034 kg/dms3
Lepks¢ kinematyczna 2,958 mm?2/s
Cisnienie pary 0,1 bar
Dane pompy

Rodzaj urzadzenia Pojedyncza pompa

Stopien cisn.znamionowego PN 6

Minimalna temperat.ptynu 5 °C,
Maksymalna.temp.ptynu 35 °C
Dane hydrauliczne (Punkt pracy)

Przeptyw 1,07 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 34,2 m
Predkos¢ obrotowa 2850 1/min
Materiaty /uszczelki

Korpus 1.4301

Wat 1.4005

Wirnik 1.4301

Uszczelnienie mechaniczne

Materiat ceramiczny/grafit

T N
E ‘
Wymiary mm
o il
=i =l A H
A B E F C B H1
C H2
D L
E
F
Strona ssgca G1 /PN 6
Strona tloczna G1 /PN 6
Masa 9,3 kg
3~400V 3~230V

O 0 ~ Dane silnika

Wo U, V2 wWal Ul V2 Moc znamionowa P2 0,75 kw
Predkosc obr. znamion. 2850 1/min

Ui Vi Wy Ul vl w Napiecie znamionowe 3~400V, 50 Hz

Q Q Q Maksymalny pobér pradu 4,58 A

I I I I I I Stopien ochrony 1P 44
Dopuszczalna tolerancja napiecia 50Hz: +/- 10% , 60Hz: +/- 69

L1 Lz Ls Li L2 Ls
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V.2.1.6. Proby, odbiory i warunki wykonania
Warunki wykonania instalacji pionowego wymiennika oraz proby ci$nieniowe:

e Przed ulozeniem wymiennika zaleca si¢ napelnienie woda wodociagowa lub czysta woda
techniczna, a nast¢gpnie poddaé prébie cisnieniowe] na ci$nienia nominalne
zastosowanych rurociagow, tj. PN 101 PN 16

o (Czg¢sciowo usunaé pluczke wiertnicza z otworu tak, aby mogl byé prawidlowo
wprowadzony pionowy wymiennik ciepla

o Skontrolowa¢ wizualnie wymiennik, w celu wykrycia ewentualnych uszkodzen
mechanicznych (np. powstatych w trakcie transportu lub skladowania)

e Stosujac odpowiednie oprzyrzadowanie (np. kolowrédt, rozwijarka, itp.) wyprowadzié
rury wymiennika z glowica do odwiertu, zachowujac centralne polozenie wymiennika
w osi odwiertu

e W przypadku suchych otworéw (o ile pozwalaja na to warunki geologiczne),
w celu zapobiezenia zgnieceniu rur wymiennika nalezy wypelni¢ otwor woda, jeszcze
przed wlozeniem wymiennika do odwiertu. Nalezy sprawdzi¢ czy wymagane jest
dodatkowe obcigzenie rur wymiennika. Jesli zastosowanie obcigzenia jest konieczne, to
nalezy zamontowaé na glowicy dodatkowy ci¢zar lub/i uzy¢ zerdzi popychajacych

e Rury wymiennika do odwiertu nalezy wprowadzi¢ wraz z rura do iniekcji materiatu
wypelniajacego, niezwlocznie po zakonczeniu wykonywania odwiertu. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ czy polozona sila zapewnia prawidlowe prowadzenie glowicy w osi odwiertu.

e W celu zapewnienia jako$ci wykonania, nalezy kontrolowa¢ ciénienie wody
w rurach wymiennika podczas jego wprowadzania do odwiertu

e Nalezy wypelni¢ przestrzen pierscieniowa odwiertu materialem wypelniajacym, technika
od ,,dotu do goéry” (od glowicy rur wymiennika do powierzchni)

e Przy glebokich odwiertach rury wymiennika powinny by¢ szczelnie zamknigte podczas
iniekcji materialu wypetniajacego, aby unikna¢ uszkodzenia (zgniecenie rury na skutek
dzialania wysokiego cisnienia zattaczania materialu wypetniajacego)

o  Wykona¢ probg cisnieniowa, za pomoca wody o nadci$nieniu min. 6 bar

e Aby unikna¢ wplywu rozszerzania si¢ rur sondy pionowego GWC, na mas¢ wypelniajaca
otwor, nalezy przeprowadzié probe ci$nieniowg zaraz po iniekcji masy wypelniajace;,
gdy pozostaje ona w fazie plynnej. W przeciwnym razie czynno$¢ t¢ mozna wykonac
dopiero po osiagnigciu  wymaganych parametréw  wytrzymalosciowych masy
wypelniajacej.
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e Do kontroli ci$nienia nalezy zastosowaé manometr o dokladno$ci co najmniej O,1 bar.
Zalecane  jest  korzystanie z  elektronicznego  urzadzenia do  pomiaru
i protokolowania préby ci$nieniowe]

e Nalezy szczelnie zamknaé 1 zabezpieczy¢ koncoéwki przytaczeniowe rur wymiennika
e Nalezy skontrolowa¢ dlugos¢ wymiennika ( zgodnie z cechowaniem rury)
o  Wszystkie czynnosci powinny by¢ zaprotokolowane w dzienniku budowy

e Gdy =zostanie wykryty przeciek z pionowego gruntowego wymiennika ciepta
to nalezy przeprowadzi¢ procedur¢ jego likwidacji

e Koncowa proba ci$nieniowa

Po umieszczeniu wymiennika w odwiercie nalezy sprawdzié¢ cisnienie oraz przeplyw
zgodnie z norma NN »: 2y cisnieniu 4,5 bara (czas trwania proby 60 minut,
wstepne obcigzenie 30 minut, maksymalny spadek ci$nienia 0,2 bar). Po wykonaniu
préby nalezy wypetnié protokdl wykonania wymiennika pionowego, proby szczelnosci
1 przeptywu wody.

Ponadto przestrzega¢ wytycznych producenta rur.

Po zakonczeniu robot montazowych nalezy przeptukac instalacj¢ wewngtrzng mieszaning
wody 1 spr¢zonego powietrza. Plukanie prowadzi¢ az do chwili uzyskania ilo$ci zanieczyszczen
nie przekraczajacej 5 mg/l. Przephlukang instalacj¢ napetni¢ mieszanka glikolowi 1 poddaé probie
hydraulicznej przy ci$nieniu prébnym réwnym cisnieniu roboczemu + 0,2 MPa, natomiast c.w.u.
na ci$nienie 1,5 ci$nienia roboczego. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby cisnieniowe]
nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci ,na goraco”. Sposob wykonania prob okreslaja
,Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlano-montazowych” oraz norma

PN/B-10400.

V.2.1.7. Uwagi koncowe.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z montazem sond pionowych dolnego zréddla, rur
rozprowadzajacych, studni rozdzielaczowej 1 rur dobiegowych teren zniwelowaé
1 obsiaé trawa, a w miejscu przejscia przewodow dobiegowych pod istniejacym utwardzeniem
grunt zagesci¢ do wskaznika I, > 0,97 i odtworzy¢ istniejace utwardzenie.

Przed przystapieniem do montazu technologii pomp ciepta schemat technologiczny nalezy
zatwierdzi¢ u producenta zastosowanej pompy ciepla.

Do prawidlowego dziatania niezbgdny jest okresowy przeglad urzadzen 1 instalacji,
a w szczegOlnoscei:
- czyszczenie filtrow,
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- kontrola cis$nienia instalacji 1 uzupetnianie ubytkow.

Wszystkie nieprawidlowosci w pracy urzadzen i instalacji powinny byé niezwlocznie usunigte

przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.

Zaprojektowany system jest instalacjg o ograniczonym dozorze i nie wymaga stalej obstugi.

- stosowanie zamiennych urzadzen nalezy uzgodni¢ z projektantem 1 Inwestorem,;

- niedopuszczalne sg zmiany elementow wyposazenia instalacji majace wplyw na obnizenie

bezpieczenstwa pracy oraz zwigkszajace zagrozenie srodowiska.

V.2.1.8. WYKAZ PODSTAWOWYCH URZADZEN

L.p. Charakterystyka urzadzenia Ilos¢ | Parametry réwnowaznosci
Pompa ciepta typu solanka -  woda Moc cieplna przy parametrach BO/W35 > 26,2
0 znamionowej mocy cieplnej 26,2 kW przy kW
PC parametrach obliczeniowych BO/W35 1 kpl.
(pozostate parametry techniczne wg czesci Pobér znamionowy pradu wedtug EN 14511 przy
opisowej) B0/W35 <545 kW
Zasobnik ciepta - bufor c.0. o poj. 300 dm’ Pojemnos¢ nominalna > 200 dm’
PSW [(pozostale parametry techniczne wg czesci| 1 szt
opisowej) tnax > 90 °C; Prax > 6 bar
Cisnieniowe naczynie przeponowe do instalacji
grzewczych, z zawartoscig glikolu do 34%
Naczynie przeponowe dolnego zrédia o poj. 140 objetosciowo
DAl |dm’, PN 6 bar z przytaczem R 17 1 szt.
(parametry techniczne wg czesci obliczeniowej) dop. cisnienie pracy > 6 bar
pojemnos¢ nominalna > 140 dm’
Cisnieniowe naczynie przeponowe do instalacji
Naczynie przeponowe c.0. 0 poj. 35 dm’, grzewczych
PN 6 bar z przytaczem R %" z tasma do montazu
DA2 |, . 1 szt. o
Sciennego dop. cisnienie pracy > 6 bar
(parametry techniczne wg czesci obliczeniowej)
pojemnos¢ nominalna > 35 dm’
Znﬂchzacz/demineralgzator wody  grzewczej
z wktadem o poj. 6 dm . o 3
ZW (pozostale parametry ftechniczne wg  czesci 1 szt. |Min. natezenie przeptywu > 0,5 m’/h
opisowej)
Zawor napeliania instalacji z wbudowanym
zaworem antyskazeniowym klasy BA . L 3
ZN (pozostate parameiry techmiczme wg  czedci 1 szt. |Min. natezenie przeptywu > 0,5 m’/h
opisowej)
Pompa elektroniczna - klasy energetycznej min.
Elektroniczna pompa obiegowa dolnego zrodia A
POl (parametry techniczne wg karty doborowej) Iszt.
Punkt pracy wg karty doboru, pole pracy min.
wg charakterystyki w karcie doboru
Pompa elektroniczna - klasy energetycznej min.
Elektroniczna pompa obiegowa, fadujaca bufor A
P02 (parametry techniczne wg karty doborowej) I sat.
Punkt pracy wg karty doboru, pole pracy min.
wg charakterystyki w karcie doboru
Pompa elektroniczna - klasy energetycznej min.
Elektroniczna  pompa  obiegu  centralnego A
PO3 |ogrzewania 1 szt.

(parametry techniczne wg karty doborowej)

Punkt pracy wg karty doboru, pole pracy min.
wg charakterystyki w karcie doboru
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Punkt pracy wg karty doboru, pole pracy min.

PU Pompa uzupemiajaca dolnego zrédia - wg charakierystyki w karcie doboru
Spadek cisnienia na zaworze przy przepltywie
GE Separator powietrza, automatyczny DN 50 1 szt. nominainym max. 3,0 kPa
Przeptyw nominalny min. 9 m’/h
Zawor bezpieczenstwa membranowy R Y%7, d.=12 d, > 12 mm przy wspoétczynnikach wyptywu dla
SV1 mm, cis. otwarcia 3 bar.| 1szt. [pary
(parametry techniczne wg czesci obliczeniowej) i cieczy wg czesci obliczeniowej
Zawor bezpieczenstwa membranowy R Y%7, d.=12 d, > 12 mm przy wspoétczynnikach wyptywu dla
SV2 | mm, cis. otwarcia 3 bar.| 1szt. [pary
(parametry techniczne wg czesci obliczeniowej) i cieczy wg czesci obliczeniowej
Zawor bezpieczenstwa membranowy R Y%7, d.=12 d, > 12 mm przy wspoétczynnikach wyptywu dla
SV3 | mm, cis. otwarcia 3 bar.| 1szt. [pary
(parametry techniczne wg czesci obliczeniowej) i cieczy wg czesci obliczeniowej
Zawor przelewowy bezpieczenstwa membranowy d, > 12 mm przy wspoétczynnikach wyptywu dla
yAY R %", d,=12 mm, ci$. otwarcia 3 bar. (parametry - pary
techniczne wg czesci obliczeniowej) i cieczy wg czesci obliczeniowej
Zbiornik uzupeiajac dolnego zrodta . . . 3
ZU | sojemnodci 250 4’ (Jsoisomoocm)g I'szt. | Min pojemnosc 250 dm
Odpowietrznik ~ automatyczny z  zaworem Srednice dostosowane do montazu zbiornikach
OA g 1 szt.
odcinajacym PSW
Rozdzielacz bezcisnieniowy DN 50 zawerajacy elementy zgodnie z opisem
RB (podtaczenia zgodnie 7e schematem| 1kpl [technicznym
technologicznym) i schematem technologicznym
Zawdr zwrotny
KR DN 40 szt |-
DN 50 4 szt.
FE Zawor spustowy DN 25 2szt. |-
Zawér odcinajacy
SA DN 40 4sz7t. |-
DN 50 7 szt.
Filtr siatkowy
SMF | DN 40 szt |-
DN 50 1 szt.
M Manometr (0 — 10 bar) 5 szt. | Zakres pracy od 0 do 10 bar
™ Termomanometr (0 — 100°C, 0 — 10 bar) 3 szt. | Zakres pracy od 0 do 10 bar

zszych punktach zamontowaé zawory odpowietrzajace w najnizszych punktach zawory

odwadniajace. 1zolacja termiczna wg rysunkdw 1 opisu.

Zawory odcinajace, zwrotne, filtry siatkowe — Srednice zgodnie ze $rednicami rurociagow.

Glowne elementy dolnego zrodia

a)
b)

c)
d)

Wymienniki pionowe — rurociagi PEHD 100 ¢ 40 x 3,7 mm, PN 16 — 1200 m

Rurociagi rozprowadzajace migdzy odwiertami a studzienka: PEHD 100 ¢ 40 x 3,7 mm

PN 16 ~250 m

2

Rurociagi dobiegowe: PEHD 100 ¢ 75 x 4,5 mm, PN 10~ 10 m

Studnia rozdzielaczowa 6-cio sekcyjna z nadstawka 0,5 m wyposazona w kolektory

(zasilajacy 1 powrotny), rotametry 1 zawory odcinajace — 1 kpl
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e) Roztwor 34% (objgtosciowo) glikolu propylenowego 1 wody - temperatura krystalizacji

~15°C ~1250 dm®

f) Rura ostonowa DN 250 -2 x L=0,5 m12x L = 0,3m.
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3. Opis techniczny instalacji centralnego ogrzewania

W celu zapewnienia normatywnych temperatur w  przebudowywanym i
rozbudowywanym budynku $wietlicy wiejskiej zaprojektowano instalacj¢ ogrzewania
podlogowego zasilang z proj. pompy ciepla solanka-woda Q=26,2 kW
Instalacja c.o. pracowa¢ bedzie na parametrach obliczeniowych 38/28°C.

Glowne poziomy rozprowadzajace zasilania i powrotu instalacji centralnego ogrzewania
nalezy prowadzi¢ w podlodze parteru i doprowadzi¢ do rozdzielacza na parterze 1 poddaszu.
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 3 promili kierunku kotlowni z pompa ciepla.
Przewody poziome prowadzié rurami z tworzyw sztucznych o $rednicy 40mm. zaizolowanych z
odpowietrzeniem w szafkach rozdzielaczowych (2 szt. — parter 12 odgalgzien, pigtro 11
odgalg¢zien) HKV-P
Poszczegdlne petle z sieciowanego nadtlenkowo polietylenu PE-Xa, z odporng na przenikanie
tlenu warstwa antydyfuzyjna z alkoholu etylowinylowego EVOH laczona za pomoca tulei
mosi¢zne] zaciskane] osiowo. Rura grzewcza spelnia wymagania normy
odpowiada rowniez wymaganiom norm [ NEGTGTcNTNTNTNCNGGEGEE o ;- cjcsiracja
. Ksztaltki spelniaja wymagania normy
|
Rur¢ grzewcza ukladaé na systemowe] plycie chroniacg rur¢ przed przypadkowym
uszkodzeniem w trakcie prowadzenia prac na budowie.

Pe¢tle ogrzewania podlogowego wedlug czgséi graficznej projektu.

3.1. Opis rozwigzania technicznego instalacji wody zimnej.

Budynek bedzie zasilany w wod¢ z projektowane] instalacji wewngtrznej PE32
prowadzone] z istniejacej studzienki wodomierzowej zlokalizowanej przy budynku. Pod nowe
urzadzenia sanitarne zaprojektowano nowe przewody wody zimnej( patrz. cz¢$¢ rysunkowa)..
Przewody wodociagowe 1 podej$cia pod armatur¢ prowadzi¢ w bruzdach sciennych. Woda
doprowadzana bedzie do wszystkich punktéw czerpalnych objetych opracowaniem. Nalezy
zachowa¢ spadek przewodow w wysokosci 0,3% w kierunku przeciwnym do przeplywu wody. W
miejscach przej$¢ przewodow wody zimnej przez przegrody budowlane zalozy¢ tuleje ochronne.

Przewody zasilajace poziome i pionowe zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanych we. Il
. Przewody laczy¢ na gwint i uszczelni¢ tasma teflonowa , przg¢dza z konopi lub pasta

uszczelniajacy .

Bezposrednie podlaczenie baterii czerpalnych nalezy wykonaé przy pomocy gigtkich przewodow

w oplocie metalowym.

3.1.1. 1zolacja termiczna.

Przewody poziome 1 pionowe wody zimnej 1 cieplej nalezy zaizolowa¢ otulinami
termoizolacyjnymi zgodnie z norma, .

Izolacj¢ cieptochlonng rurociagow nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnymi z pianki
polietylenowej o gr. 9mm dla wody zimnej.

3.2. Opis rozwigzania technicznego instalacji wody cieptej

Ciepla woda bedzie przygotowywana w elektrycznych podgrzewaczach wody o poj. 5,01.

,a stamtad rozprowadzona do poszczegdlnych odbiornikow (wg. czgséci rysunkowej ). Nalezy
zachowac¢ spadek przewoddéw w wysokosci 0,3% w kierunku przeciwnym do przepltywu wody.
Przewody nalezy prowadzi¢ réwnolegle do przewodow wody zimnej.. Montaz podgrzewaczy
zgodnie z instrukcjg montazu producenta.
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3.3. Opis instalacji kanalizacyjnej

Projektuje si¢ przylacze kanalizacji sanitarnej do projektowanego szamba z rur
kanalizacyjnych kielichowych PVC, wg | o $rednicy DN 150mm (160 mm x
4,0mm) z jednolita Scianka bez rdzenia spienionego PVC, laczonych na uszczelki gumowe.
Srednice przylacza przyjeto jako minimalna dla przykanalika z budynku mieszkalnego zgodnie z

Wymagania w projektowaniu. Na przylaczu
przewidziano studzienk¢ rewizyjna (S) PVC315mm. z kineta 9315 polaczeniowa (lewy doplyw), z
rurg trzonowa karbowang SN4 z PVC-u, rurg teleskopowa do rury karbowanej z uszczelky i
wlazem zeliwnym B125 do rury trzonowe;.

Szczegolowa lokalizacj¢ przylacza kanalizacyjnego pokazano na projekcie
zagospodarowania terenu natomiast spadki, zagl¢bienia, dlugosci na profilu podluznym w czg¢sci
graficznej opracowania.

Projektowane podejscia odplywowe od przyboréw sanitarnych wykonaé¢ z rur i ksztaltek PVC
kielichowych o zlaczach uszczelnianych pierscieniami gumowymi. Podejsécia do urzadzen nalezy
wykonaé ze spadkiem min. 27. Przewody odpowietrzajace nalezy odprowadzi¢ do istniejacych
piondéw zgodnie z czgscia rysunkowa.

Piony kanalizacyjne obudowa¢ lub prowadzi¢ w bruzdach s$ciennych. Podejécia do urzadzen
wykonaé w bruzdach.

W miejscach przejs¢ przewodow kanalizacyjnych przez przegrody budowlane zalozy¢ tuleje
ochronne.

Mocowanie przewodow nalezy wykonaé za pomoca uchwytéw lub obejm. Powinny one mocowac
przewody pod kielichami.

Maksymalny rozstaw uchwytow dla przewodow poziomych:

dla érednicy: 50-110 mm rozstaw co 1,0m

dla $rednicy: >110 mm rozstaw co 1,25m

Minimalna ilo$¢ uchwytow przewoddéw pionowych wynosi:

1 uchwyt nieprzesuwny na kondygnacj¢

1 uchwyt przesuwny na kondygnacj¢

Przewody poziome prowadzi¢ tak, aby ulozy¢ je na glgbokosci zapewniajace) odpowiedni spadek
1 mozliwos$¢ wlaczenia si¢ do istniejace) kanalizacji.

Wykonang instalacj¢ kanalizacyjng nalezy podda¢ badaniu szczelnosci 1 odbiorowi robot
kanalizacyjnych.

Zasypke przewodow nalezy wykona¢ w trzech etapach:

Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu z wylaczeniem
odcinkow polaczen 1 armatury.

Po probie szczelno$ci rurociggu z przeprowadzeniem odnosnych badan ,wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach polaczen rurociagdw.

Zasypka wykopu do powierzchni terenu warstwami gr.30 cm z jednoczesnym zaggszczeniem do
wsp Is =1,0 do glebokosci 1,2m  oraz do Is=97 % - na glgbokosci ponizej 1,20m.

Szczegdlowa lokalizacj¢ przylacza kanalizacyjnego pokazano na projekcie zagospodarowania
terenu natomiast spadki, zagl¢bienia, dlugosci na profilu podluznym w czgséci graficznej
opracowania.

3.4. Instalacja wodociggowa zewngtrzna

Projektuje si¢ przytacze wodociagowe z rur PE100 SDR17 (PN10) o Srednicy:
DN 25 (Dz 32 x 2,0 mm) z istniejacego przylacza wodociagowego zakonczonego studzienka z
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zainstalowanym pomiarem wody.
Rurociagi nalezy uklada¢ na podsypce piaskowej ( piasek drobnoziarnisty o

wspolczynniku zageszczenia max.0,15), dla wyrownania podloza, grubosci 15 cm, wg

projektowanych rzednych i spadkéw.

Wykopy wykona¢é jako ciagle, waskoprzestrzenne , o $écianach pionowych oszalowanych

wypraskami stalowymi — konstrukcja shupowa, z odktadem urobku obok wykopu , zgodnie

z przepisami zawartymi w normie:

W powiazaniu z norma IR

Prace ziemne mozna prowadzi¢ po uprzednim zgloszeniu 1 uzyskaniu zgody
eksploatatorem sieci 1 wlascicieli dzialek.

Wytyczenie trasy przylaczy w terenie nalezy wykona¢ wg wspotrzednych geodezyjnych
podanych przez uprawnionego geodetg.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw nalezy wykonaé przekopy probne w
celu potwierdzenia przebiegu istniejacego uzbrojenia podziemnego. Po odkopaniu uzbrojenia
nalezy ustali¢ jego faktyczne rz¢dne posadowienia i na tej podstawie prowadzi¢ roboty ziemne 1
montazowe. W miejscu skrzyzowan z istniejacymi kablami telefonicznymi lub energetycznymi
na kable nalezy zalozy¢ rury dwudzielne.

Zlacza przewodow pozostawi¢ odstonigte do czasu przeprowadzenia prob na szczelnosc¢.
Po wykonaniu przytaczy przed zasypaniem wykopoéw nalezy wykona¢ powykonawczy pomiar
geodezyjny.

Ukladanie i podpieranie rur

zy uktada¢ w taki sposob, aby ich podparcie na calej dlugosci bylo
jednolite. Podparcie dla rury stanowi warstwa wyrownawcza — podsypka oraz wypelnienie
wykopu dookola rury — osypka rurociagu.

Podsypka.
t do podsypki powinien spelnia¢ nast¢gpujace wymagania:

- nie powinien zawieraé czastek o wymiarach powyzej 20 mm.

- material nie powinien by¢ zmrozony

- nie powinien zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materialu
Jezeli grunt lokalny spelnia powyzsze wymagania, nie musi by¢é wykonywany wykop do
poziomu podsypki. W innym wypadku nalezy wykop poglebic¢ 1 wykona¢ 10 cm. Podsypke

Poziom podloza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogly by¢ ukladane bezposrednio
na nim.

Obsypka rurociagu

agu zagwarantuje rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron.
Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy 30 cm.
(po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury.

Material stuzacy do wykonania obsypki musi spetnia¢ te same warunki co materiat do
wykonania podsypki.

Obsypke nalezy ukladaé symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubosci nie
wigkszej niz 15 cm., zwracajac szczegdlng uwage na jej staranne zageszczenie w strefie
podparcia rury. W trakcie zaggszczania obsypki w tej strefie konieczne jest zachowanie nalezytej
starannogci, aby nie nastapito przemieszczenie lub podniesienie rury.

Do zaggszczenia obsypki zaleca si¢ stosowanie lekkich wibratorow plaszczyznowych (o masie
do 100 kg.)

Zasypka
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Pozostata cz¢$é wypelnienia wykopu moze by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego,
jesli wielkos¢ czastek nie przekracza 300 mm.

Zaggszczenie

¢szczenie nalezy wykonywaé warstwami max 20 cm. Rgeznie lub lekkim sprzgtem
mechanicznym. Dla podsypki i obsypki nalezy uzyskaé zageszczenie w wysokosci 95% wg.
zmodyfikowane] wartosci Proctora. Aby unikna¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke zagescié
do 97 % zmodyfikowanej wartosci Proctora.

3.4.1. Oznakowanie

Po wykonaniu inst. wod. nalezy ustawié tabliczki informacyjne umozliwiajace dokladne
zlokalizowanie ulozonego przylacza wodociagowego i elementow jego uzbrojenia.
Tabliczki powinny by¢ umieszczone na $cianach budynku lub specjalnych shupkach
znacznikowych.

3.5. Uwagi i zalecenia

- roboty wykonawcze prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja oraz przepisami BHP zawartymi w
Rosporzadzeniu MPiPMB z dnia 28.03.1972 r. Dz.U.Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. oraz
aktualnymi normami panstwowymi , branzowymi i1 sztukg budowlang ,
- uzyska¢ pozwolenie na budow¢ w Urzedzie Rejonowy,
- przed zasypaniem przylaczy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng oraz zglosi¢ do odbioru,
- w zakresie wykonawstwa , préb 1 odbiorow obowiazuja

,, Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlano- montazowych cz. II, Instalacje
sanitarne 1 przemystowe” - Wyd. Arkady W-wa 1988r.
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