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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z realizacja zadania pn:
Utwardzenie terenu, zjazd z drogi gminnej, oSwietlenie zewnetrzne budynku biblioteki
publicznej w Urszulinie przy ul. Lubelskiej 32 na dz. ewid. gruntu nr 66/6, 66/7 , obreb:
Urszulin- 0015, jedn. ewidencyjna: Urszulin-061905-2

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cz¢s¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, we¢zet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzagcy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania
polecen 1 innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.5.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t 1 administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - ukltad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusiec drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatagcznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng
jakosci materialow oraz robot.

1.4.13. Materialty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania 1 rozktadania

obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyro6wnawcza - warstwa stuzagca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy speiniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu 1 przenikaniem czgstek
podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

h) Warstwa odsaczajagca - warstwa shuizaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie¢ do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie  Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.22 Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1
administracyjnymi, lokalizacje 1 wspdtrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa
oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) 1 zostang przekazane
Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czg$¢ umowy, a wymagania
okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly
w calej dokumentacji.

Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowag 1 SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu
tolerancji. Cechy materialow 1 elementow budowli muszag wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i1 wptlynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wjazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw 1 maszyn pracujgcych
przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem
W sposob uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub dobr publicznych i1 innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami 1
zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatlow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialow od wilasciwych
organdéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wlascicielami tych wurzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowsa, Wykonawca
bedzie realizowac¢ roboty w sposob powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sagsiedztwie
budowy, spowodowane jego dzialalnos$cia.

Inzynier projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci
1 drog wewnetrznych.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i1 uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) 1 o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera projektu. Inzynier/ projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetiajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy 1 Wykonawca begdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt
przez Inzyniera projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze
centralne 1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore s3 w jakikolwiek
sposOb zwigzane z wykonywanymi robotami 1 bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robot 1 w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera projektu o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera
projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm 1 zbiorow przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane s3 konkretne normy i
przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzet 1 inne towary oraz wykonane 1 zbadane roboty,
beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy s panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/ projektu. Roznice pomiedzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawce 1 przediozone Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda
uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym 1 Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robot 1/lub wysokos¢
kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.
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2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do
zatwierdzenia, szczegOltowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrddia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrdédla w sposob ciggly spelniaja wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odno$nych wtadz na
pozyskanie materialow ze zrodel miejscowych wilaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi  projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i1 selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej 1 samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan iloSciowych 1
jakosciowych materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i
inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus 1 nadkfad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopoéw 1 miejsc pozyskania
materiatow miejscowych beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce 1
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegoInione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng
zgode Inzyniera projektu.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera projektu. Jesli Inzynier
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robdt, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem 1
niezaplaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
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albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera projektu. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez zgody Inzyniera projektu.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i1
wiasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialdw beda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/ projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym
przez Inzyniera projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczagcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania 1 badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera projektu o swoim
zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkOw umowy, zostang przez Inzyniera projektu zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone
do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera projektu, w terminie
przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ 1 innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materialdw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rz¢gdnymi okre§lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana,
usuniete przez Wykonawce na wlasny koszt .

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Polecenia Inzyniera/ projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w

czasie okreslonym przez Inzyniera projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okres§li¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczego6Inych
elementow robot,

— system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli i1 sterowania jako$cig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikoOw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i1 forme¢ przekazywania
tych informacji Inzynierowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
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— wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia 1 ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob 1 procedure pomiardw i badan (rodzaj 1 czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementow
robét,

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i1 wykonaniem, aby
0siggna¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i1 jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materiatdéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich cze¢stotliwos$¢ sg okreslone w SST,
normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajagcych procedury badan.

Inzynier projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier  projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu
probek.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone
przez Inzyniera projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

Na zlecenie Inzyniera projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatdéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi InZzyniera
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/ projektu na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek 1
badania materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent
materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i
robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier projektu powinien pobiera¢ probki materialow 1 prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialow 1 robdt z dokumentacjg projektowa 1 SST. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtoérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow 1 dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskie;j

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 11 ktore spetniajg wymogi
SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okres$lajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalacznika 1 opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy i Inzyniera
Do dziennika budowy nalezy wpisywacé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera  projektu programu zapewnienia jako$ci 1
harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi 1 polecenia Inzyniera projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych
1 ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— 1inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy 1 nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalagczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad 1 ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika
projektu 1 przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu  Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robot 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu
miesi¢czne] platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce 1 Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhluz linii osiowe;.

Jesli SST wilasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ jako dhugo$¢ pomnozona przez sredni przekréj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprz¢t wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly
zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym Ilub ostatecznym odbiorem
odcinkow robdt, a takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robodt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci  beda uzupeinione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiar6w. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktorego
wzOr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i1 poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony
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niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy 1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych cze$ci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera projektu.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera projektu zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentdéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jakosSciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa 1
SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych 1 robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Iub robodt
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w
poszczegbdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa
1 SST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robodt sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew.
uzupetniajagce lub zamienne),
recepty 1 ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i1 ksigzki obmiar6w (oryginaty),

[98)
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5. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
iew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST 1
ew. PZJ,
7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiarow
zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,
8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt 1 sieci uzbrojenia terenu,
9. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatlych w okresie gwarancyjnym.

9. podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-001

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy 1 wymagan ogolnych
zawartych w D-001 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

v’ opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu 1 wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

v’ ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
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v’ oplaty/dzierzawy terenu,
v’ przygotowanie terenu,
v konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan 1 drenazu,
v tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:
v’ oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier 1 $wiatel,
v' utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
v" usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,
v' doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
Z pOzniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01(CPV4523000-9)

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.01.010dtworzenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na zadaniu: ~ Utwardzenie
terenu, zjazd z drogi gminnej, oSwietlenie zewnetrzne budynku biblioteki publicznej w
Urszulinie przy ul. Lubelskiej 32 na dz. ewid. gruntu nr 66/6, 66/7 , obreb: Urszulin-
0015, jedn. ewidencyjna: Urszulin-061905-2

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajagcymi 1 majagcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej opisanej pkt. 1.2. 1 obejmuyja:

-odtworzenie trasy i1 punktow wysokosciowych w terenie rowninnym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00 .00,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-00.00 .00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

20|Strona



Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru dla zadania Utwardzenie terenu, zjazd z drogi
gminnej, o§wietlenie zewnetrzne budynku biblioteki publicznej w Urszulinie przy ul. Lubelskiej
32 na dz. ewid. gruntu nr 66/6, 66/7 , obreb: Urszulin- 0015, jedn. ewidencyjna: Urszulin-
061905-2

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtdéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00 0.00,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowacl
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,

tyczki,

— laty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00 .00,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu 1 materiatlow

Sprzet 1 materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-000 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajagcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich biedach
wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy 1 (lub) reperow roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
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projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglos¢
pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m
5.4. Odtworzenie osi trasy

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdownych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00 .00,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach 1
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00 .00,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cig obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-000 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie
szkicow 1 dziennikOw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.0.00,,Wymagania

ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gldéwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem 1
oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow inzynierskich jest ujeta w

koszcie robot inzynierskich.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

I.
2.

Nowvkw

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji 1
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 19
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.01(CPV45111000-8) ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i1 odbioru liniowych robdt ziemnych.
1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie zadania pn: Utwardzenie terenu, zjazd z drogi gminnej, oSwietlenie
zewnetrzne budynku biblioteki publicznej w Urszulinie przy ul. Lubelskiej 32 na dz.
ewid. gruntu nr 66/6, 66/7 , obreb: Urszulin- 0015, jedn. ewidencyjna: Urszulin-061905-2
1 obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego speiniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu 1 rz¢dnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4 Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =L
Pus
gdzie:
pd - gestoS¢ objetosciowa szkieletu zagegszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
(Mg/m?),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.6. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_ds
dio
gdzie:

deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
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d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 ,

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdornym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 .

1.4.26. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w OST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objgtosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,

rowniarki.)
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe)
— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawag roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm1-3 cm.

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw 1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dhlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntOw 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak rdwniez za dowieziony
grunt.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 2% w gruntach niespoistych.

Wody opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
5.5. Rowy
Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST.

6. KONTROJA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z
wymaganiami specyfikacji okres§lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci€ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w
pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.01.01 .
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan 1 pomiarow

1 |Pomiar szerokos$ci | Pomiar tasma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m 1 poziomica
korpusu ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna|prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
rowow R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych | oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni  korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia
skarp

5 | Pomiar roOwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w
podluznego punktach watpliwych
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powierzchni  korpusu
lub dna rowu

8 |Badanie zaggszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni€ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Ro6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. Rbwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosSciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 .

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktéore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogoblne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
02481:1998

2. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania
02205:1998

3. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
4. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych 1 podioza przez obcigzenie ptyta
5. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
10. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01(CPV45111000-8) WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi  dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy
budowie Utwardzenie terenu, zjazd z drogi gminnej, oSwietlenie zewnetrzne budynku
biblioteki publicznej w Urszulinie przy ul. Lubelskiej 32 na dz. ewid. gruntu nr 66/6,
66/7 , obreb: Urszulin- 0015, jedn. ewidencyjna: Urszulin-061905-2
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i polsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podloze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST.

3.SPRZET
Ogoblne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

5. TRANSPORT
Ogbélne wymagania 1 wustalenia dotyczace transportu okreslono w SST
D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoblne zasady prowadzenia robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym
stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych
robdt ziemnych.

. =)
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 21,00 E>>100 MPa  (badana w gornej

powierzchni gruntu)

Na glgbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

robdt ziemnych 10,97

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzone;j
zgodnie z BN-77/8931-12 lub dla ptyta VSS zgodnie z PN-S-02205. W przypadkach gdy
jednoczes$nie ze wskaznikiem zageszczenia wymagane jest badanie modulu odksztalcenia
lub gdy w dnie wykopu wystepuja grunty, dla ktorych okreslenie wskaznika
zageszezenia jest trudne, do badania mozna wykorzystac ptyte statyczng typu VSS, wg PN-S-
02205:1998.

Badanie modutu odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o
srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do
warto$ci rownej:

- 0,25 MPa — dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),
- 0,35 MPa — dla dna wykopu po ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998)
Moduly odksztalcenia pierwotny E1 1 wtérny E2, odpowiadajace przyrostowi osiadan
wywolanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie:
- 0d 0,05 do 0,15 MPa — dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),
- od 0,15 do 0,25 MPa — dla dna wykopu po ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998), obliczamy
na podstawie wzoru:
El, E2=3% D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - érednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

E,/E; <2,2 dla gruntow sypkich

E,/E; £ 2,0 dla gruntow spoistych

Wartosci wskaznika zaggszczenia Is, oraz warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2
powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 1.

Jezeli w podlozu gruntowym zbadany wtorny modut odksztalcenia jest nizszy niz 30MPa , to
nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wtornego modutu odksztalcenia 1 wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwroci€ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot 1 po ich zakonczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie 1 wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
punkcie 5.2. zgodnie z BN-77/8931-12 lub ptyta VSS zgodnie z PN-S-02205 i BN-
64/8931-02.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie 1 wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.01.01(CPV 45111000-8)

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na zadaniu: ~ Utwardzenie
terenu, zjazd z drogi gminnej, oSwietlenie zewnetrzne budynku biblioteki publicznej w
Urszulinie przy ul. Lubelskiej 32 na dz. ewid. gruntu nr 66/6, 66/7 , obreb: Urszulin-
0015, jedn. ewidencyjna: Urszulin-061905-2
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt L.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.0.000 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta 1 profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
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Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wilasciwosci
gruntu podloza.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-000 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania 1
zageszezenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezania podloza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszczonym podlozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkodw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystagpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych 1 zagesci¢ warstwg¢ do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
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mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Gorna warstwa o grubosci | 1,00
20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podtoza |0.97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztalcenia podioza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego 1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podiloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego 1 zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu 1 zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podioza
nastgpi przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna cze¢stotliwos¢
badan badan i pomiarow
1 pomiarOw

1 | Szerokos¢ koryta co 100 m

2 |Réwnos¢ podluzna  |co 100 m
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3 | ROéwnos¢ poprzeczna |co 100 m

4 | Spadki poprzeczne 7 1co 100 m

5 | Zaggszczenie, co 100 m
wilgotno$¢  gruntu
podtoza

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i1 profilowanego podloza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm1-5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta 1 profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancja =+ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz *
3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-
12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02

nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001
. Wilgotnos$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podltoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrOwnane 1 powtdrne zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00 .00,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. 0dbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00 .00,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D00.00.00,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m”* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe 1 odwiezienie na odktad
lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. przepisy zwigzane
Normy

1. PN-EN 1097-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
5:2001

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych 1 podioza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem 1 tata

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

(98]
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.02.01(CPV 45233000-9) ,, WARSTWA ODSACZAJACA”

D — 04.02.01 Wykonanie warstwy odsgczajgcej z piasku gruboziarnistego - grubosci 10
cm.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej
piasku gruboziarnistego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania pn:
Utwardzenie terenu, zjazd z drogi gminnej, oswietlenie zewnetrzne budynku biblioteki
publicznej w Urszulinie przy ul. Lubelskiej 32 na dz. ewid. gruntu nr 66/6, 66/7 , obreb:
Urszulin- 0015, jedn. ewidencyjna: Urszulin-061905-2
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych , stanowigcych cze$¢ podbudowy
pomocniczej na zadaniu pn: robot ,,Wlaczenie chodnika przy drodze gminnej 104643L ul.
A. Mickiewicza (dz. gr. nr 194) do istniejagcego chodnika w pasie drogowym drogi krajowe;j
nr 12 w m. Janow (dz. gr. nr 56), gmina Chetm w km 673+000 SP.
1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
OST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdéw
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsgczajacej jest:
— Piasek gruboziarnisty,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy odsgczajacej powinny spetniac nastepujace
warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:

b

gdzie:
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D)5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajagcych warunek
szczelnosci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-EN 1304:2004 dla gatunku 1 1 2.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone 1 dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogd6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D- 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.01
,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdach rownoleglych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowanie 1 zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i1 rzgdnych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto
grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszezeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢
do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi cze¢sciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gdrnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyrownywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa 1 dodanie lub usunigcie
materialu, az do otrzymania roéwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca 1 odsgczajaca powinna
by¢ zagegszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ roOwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie 1
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody 1 rGwnomiernie wymieszac.
5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajace]

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D- 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej

Lp. Wyszczegdlnie Minimalna cze¢stotliwos¢
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nie badan 1 badan 1 pomiaro6w
pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy |10 razyna 1 km

2 |R6é6wnos¢ podluzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | R6éwnos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 9110 razy na 1 km

5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla

autostrad 1 drég ekspresowych, co 100 m dla

wysokos$ciowe
Y pozostatych dréog

6 | Uksztaltowanie osi w | co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla
planie autostrad 1 drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

2
m

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotno$é kruszywa | nie rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach glownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. R6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy 1 odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows z tolerancja =+ 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Ro&zZnice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm1-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
Scm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy
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Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancja +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gltebokos$¢ co najmniej 8 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie 1 ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5.
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokos$ci co najmnie;
8 cm, wyrownane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— Pprace pomiarowe,
— dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o

grubosci 1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
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- utrzymanie warstwy.

10.1. Normy
1. PN-ENI1097-5
2. PN-EN13043

3.

BN-64/8931-02

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie ptyta
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.04.02(CPV 45233000-9) ,,PODBUDOWY Z KRUSZYWA
LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE”

D — 04.04.02 Wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa lamanego gr. w-wy 15 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6dt na zadaniu: ,Utwardzenie
terenu, zjazd z drogi gminnej, oSwietlenie zewnetrzne budynku biblioteki publicznej w
Urszulinie przy ul. Lubelskiej 32 na dz. ewid. gruntu nr 66/6, 66/7 , obreb: Urszulin-
0015, jedn. ewidencyjna: Urszulin-061905-2

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00 .00,,Wymagania ogolne” pkt 3

2.2. Kruszywa
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych 1 otoczakow albo ziarn Zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.
2.2.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN933-1 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznejl-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta 1 nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadane;j
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2.
Wyszczegodlnienie Wymagania Badania wedtug

Lp. | wlasciwosci podbudowy

p- zasadniczej

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | od 2 do 10 PN-ENO933-1
mm, % (m/m)

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % 5 PN-EN933-1
(m/m), nie wiecej niz

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-EN933-4

S 35

%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej| 1
niz

5 | Wskaznik plaskowy' po  pigcio-| 130 4o 70 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda [ 01
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lub II wg PN-B-04481, %

6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos$¢ catkowita po peinej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 PN-EN1097-2
pelnej liczby obrotow, nie wigcej | 30
niz

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej 3
niz PN-EN1097

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po
25 cyklach zamraza- 5 PN-EN1367
nia, %(m/m), nie wigcej niz

? Rozpad krzemianowy 1 zela- PN-EN1744-1
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej | - ) )
niz

10 |Zawartos¢ zwigzkow siarki w

. . . PN-EN1744-1
przeliczeniu na SOs3, %(m/m), nie | 1
wiece] niz

11 [Wskaznik nosnoSci Wwyes mie-
szanki kruszywa, przy
zageszczeniu Is > 1,00, % 80 PN-S-06102

nie mniejszy niz:

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wode¢. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnos$ci optymalne;,

b) Roéwniarki albo uktadarki do rozkladania mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkladania
materiatu mozna dopusci¢ spycharki.

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjnych lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywa nalezy przewozi¢ w sposob i w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem 1

zawilgoceniem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelia¢ wymagania

dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i

innych parametrow technicznych
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wykonania podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.
Po wytyczeniu wykonania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdhuz istniejgcej podbudowy ustawic
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty warstwe podbudowy w stanie niezageszczonym.
Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w
czasie uktadania i zagegszczania kruszywa.

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposoOb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.
Grubos$¢ pojedynczo uktadanej; warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.. Kruszywo w
miejscach w ktérych widoczna jest segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5 Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszezenia przez watowanie. Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do
srodka do istniejgcej podbudowy na poszerzeniu. W miejscach trudo dostepnych dla walcow
podbudowa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami plytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie podbudowy nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia

podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, (metoda II)
Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej

wedlug normalnej préby Proctora, (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien by¢
osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jesli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od
optymalnej, material powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos¢
przy zageszczanie powinna by¢ w przedziale od 1% powyzej wilgotnosci optymalnej do 2%
ponizej wilgotnosci optymalne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy  przy-padajaca
na jedno badanie (m®)

Minimalna
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan liczba
badan na
dziennej
dziatce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000m?
probka na m

dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazde;j

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 2 o
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-
EN1097-5

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtoérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
E,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

< 22
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Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan 1| Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 1 raz na 10m
2 Réwnos¢ podtuzna c0 20m Jata
3 Réwnos¢ poprzeczna co 20m fatg
4 Spadki poprzeczne 1 raz na kazdym elemencie
5 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m”
6 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia w co najmniej 1 przekroju na 50m
-ugigcie sprezyste w co najmniej 2 punktach na 100m

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg , zgodnie z BN-
68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rdzni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
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6.4.6. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o
wskazniku wp | zageszczenia
nie mniejszym |Is nie
mniejszy nhiz

Wskaznik Minimalny modut odksztal-cenia
Maksymalne mierzony plyta o srednicy 30 cm, MPa
ugiecie sprezyste
pod kotem, mm

niz, % 40kN |50kN |od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E;
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane 1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu 1 powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupekione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyr6wnane 1 ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlig wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-000 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ ( metr kwadratowy), podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-000 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-000 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozone] mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
2. PN-ENO933-4 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
3. PN-EN1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
4.  PN-EN1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
5. PN-ENI1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

metodg bezposrednig

6. PN-EN1744-1 Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych

7. PN-EN1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

*

PN-EN1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

9. PN-EN1079-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles

10,. PN-B-23004 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

11.  PN-EN13043  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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12. PN-EN13043  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

13.  PN-EN13043  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

14.  PN-EN197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

15.  PN-EN13055-1 Kruszywo do betonu lekkiego

16. PN-EN459-1 Wapno

17.  PN-EN1008 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

18.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

19.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thlucznia
kamiennego

20.  PN-S-96035 Popioty lotne

21.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

23.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem 1
fatg

26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

27.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

28.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pdisztywnych, IBDIM -

Warszawa 1997.

52|Strona



Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru dla zadania Utwardzenie terenu, zjazd z drogi
gminnej, o§wietlenie zewnetrzne budynku biblioteki publicznej w Urszulinie przy ul. Lubelskiej
32 na dz. ewid. gruntu nr 66/6, 66/7 , obreb: Urszulin- 0015, jedn. ewidencyjna: Urszulin-
061905-2

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01 (CPV 45233000-9) PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D 04.05.01 Wykonanie dolnej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem gr. 15 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przy realizacji zadania:
Utwardzenie terenu, zjazd z drogi gminnej, oswietlenie zewnetrzne budynku biblioteki
publicznej w Urszulinie przy ul. Lubelskiej 32 na dz. ewid. gruntu nr 66/6, 66/7 , obreb:
Urszulin- 0015, jedn. ewidencyjna: Urszulin-061905-2

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem
- grubosci 15 cm o wytrzymatosci Rm-2.5MPa
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wlasciwej wytrzymalosci na $ciskanie,
stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkdw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona 1
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona 1 stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00. Wymagania og6lne”
pkt L.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN197-1
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne 1 fizyczne cementu wg PN-EN197-1

Klasa cementu
32,5

Lp. | Wlasciwosci

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow

2 | Wytrzymalto$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie| 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, h. 1
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN1363-1

2.2.1 Dostawa cementu

Pochodzenie cementu 1 jego cechy jakosciowe musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.. Wykonawca musi wczesniej zaproponowac¢ Inzynierowi zrdédio dostawy cementu
wraz z wynikami badan jakoSciowych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
ilosciowego 1 jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych badan
jakosciowych z ustalona wcze$niej czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

2.3. Kruszywa

2.3.1 Wymagania dla kruszyw
Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki 1 zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 2
Kruszywa mozna uzna¢ za przydatne  do stabilizacji cementem wtedy, Gd wyniki
badan  laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie 1 mrozoodpornos$¢ probek
kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p.2.7 tablica 3.,

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagan | Badania wedtug
Lp. ia

1 Uziarnienie
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a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm,

%, nie mniej niz: 30 PN-EN933-1
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wigcej niz: 15
2 |Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa PN-EN1744-1
. S . wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0.5
wigcej niz: ’
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-EN1744-1
SO;3, %, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 przed
wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN1008 . Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normag lub
do momentu poroéwnania wynikOw wytrzymatosci na S$ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwa 1 z woda wodociggowa. Brak r6znic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2. 5. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
3.

Tablica 3. Wymagania dla warstwy podbudowy

Rod;aj warstwy w kopstmkcji Wytrzymatos¢ na  $ciskanie  probek )
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) Wskaznik
mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
3 Podbudowa pomocnicza z piasku
stabilizowanego cementem Rm-2.5 MPa
na gruntach wysadzinowych
0d1,00do 1.6 |od1,5do 2,5 0,6
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2.6. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8%
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 3, przy jak najmniejszej zawartos$ci cementu.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedhug normalnej proby Proctora, z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci

3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy 1 ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 3.
Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 3.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.1. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujac do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczenia,
Zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszcezania w miejscach trudo dostepnych.

1. TRANSPORT

4.1 Transport materialow

4.1.1 Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem.

4.1.2 Transport cementu

Transport cementu musi odbywa¢ si¢ w sposob chronigcy przed zawilgoceniem
zanieczyszczeniem 1 zbryleniem. Zaleca si¢ transport cementu luzem w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich.

4.1. 3. Transport mieszanki

Mieszanke nalezy przewozi¢ w sposob 1 w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem 1
zawilgoceniem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelia¢é wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1
innych parametrow technicznych.

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
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- do transportu mieszanek zaleca si¢ uzywac¢ samochodow wywrotek,

- czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (okoto 30km),

Powierzchnie wewng¢trzne skrzyni samochodéw wywrotek przed zatadunkiem nalezy
oczysci¢ z zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z  kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynad
stabilizacji  kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D 04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza” 1 SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wykonania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdhluz istniejacej podbudowy
prowadnice. . Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie ukladania 1 zaggszczania kruszywa. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy kruszywa z Cementem w stanie niezaggszczonym

5.3.. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Sktadniki mieszanki 1 w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Dozowanie powinno odbywac si¢ z nastepujaca doktadnoscia:

- dla kruszywa + 2%

- dla cementu + 1%,

-dlawody + 1%

W stosunku do zarobu.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W
mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania materialdw powinna by¢ ustalona i1 na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% 1-20% jej wartosSci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice 1 podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podluznych 1 poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia
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rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.4. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podluznymi, cze¢sciowo nakladajagcymi si¢ w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi sig, w strone
wyze] polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia 1 podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng glebokos¢é, wyrd6wnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszezonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W  przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszcezania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 .

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubose,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawegdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposoéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polgczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezace] wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej 1 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ prowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i1 utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty
przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw 1 maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgodg Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00. Wymagania og6lne”
pkt 6.
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do wykonania robdt i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw,
kruszyw przeznaczonych do wykonania robodt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji. Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy od okresu
przygotowawczego (np. badania zgromadzonych materialow) poprzez etap budowy
(produkcja, 1 wbudowanie mieszanki), Az do badan koncowych (jako$¢ wykonanej
nawierzchni).

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w
tablicy 4.
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Lp. Wyszczegodlnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna  powierzchnia  podbudowy
ulepszonego pod-

toza przypadajaca

na jedno badanie

Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

lub

—_—

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 Wilgotno$§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600 m*
4 Jednorodno$é i glebokos¢ wymieszania »)
5 Zaggszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie 6 probek 400 m”
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem
3 Mrozoodpornosé * przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 — cementu, przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej
zmianie
13 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
14 Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa
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w przypadkach watpliwych ina zlecenie Inzyniera

15 Wskaznik no$nosci CBR ¥

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.2. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.3.3. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej
nizx 1 cm.

6.3.4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci
8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozone;j
przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywacé zgodnie z
normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 dniach oraz trzy probki po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.5. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatoSci na S$ciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania 1 odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w SST . .

6.3.6. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z podanymi  w SST.
6.3.7. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .
6.3.8. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wilasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie kruszywa.
Wilasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
stabilizowanej cementem

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonane;j
Minimalna cze¢stotliwos¢
badan i pomiarow

Lp. Wyszczegblnienie  badan 1
pomiarow
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1 Szerokos¢ W przekrojach poprzecznych

) Réwnoéé podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos$¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych

4 Spadki poprzeczne w przekrojach poprzecznych

5 Rzgdne wysokosciowe w przekrojach poprzecznych

6 Uksztaltowanie osi w planie®

7 Grubos¢ podbudowy 1|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500
ulepszonego podtoza m’

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy 1 ulepszonego podloza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podloza nalezy mierzy¢
4-metrowy fatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

RoézZnice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego podloza
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy podloza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na cala grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do polowy
szerokosci pasa ruchu 1 wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego
materiatu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wilasciwosciach 1 o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
SST dla poszczegdlnych rodzajow podbudow, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana 1 wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8.

9.PODSTAWY PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* podbudowy  obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejsce
wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1
urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN196-6 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-ENO933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
3. PN-EN1744-1 Kruszywa  mineralne. = Badania. = Oznaczanie = zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych
4. PN-EN1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa
5. PN-EN1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
6. PN-EN1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
7. PN-EN1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles
8. PN-EN197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1 ocena
zgodnosci
0. PN-EN459-1 Wapno
10.  PN-EN1008 Materialty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw
11.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
12.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow
drogowych
13.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem
14.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

26.

BN-64/8931-01

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.01.01b(CPV 45233000-9)

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych na lawie betonowe;j
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem krawegznikodw betonowych
wraz z wykonaniem law.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania:
Utwardzenie terenu, zjazd z drogi gminnej, oSwietlenie zewnetrzne budynku biblioteki
publicznej w Urszulinie przy ul. Lubelskiej 32 na dz. ewid. gruntu nr 66/6, 66/7 , obreb:
Urszulin- 0015, jedn. ewidencyjna: Urszulin-061905-2

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot
wymienionych w p.1.1 1 obejmujg ulozenie:
— kraweznika betonowego 20x30 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci Sem 1
fawie betonowej z oporem z betonu C16/20,
— kraweznika betonowego 20x30 cm zanizonego, na podsypce cementowo-piaskowe;]
1:4 grubosci Scm 1 tawie betonowej z oporem z betonu C16/20, w lokalizacjach zgodnych
Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchylek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
OST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikoéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
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— krawezniki betonowe o wymiarach 20x30cm , gat.1 jednowarstwowe

- mieszanka betonowa C16/20 na tawe fundamentowa

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4

- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowania tawy,
— bitumiczna masa zalewowa,

— woda.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne 1/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢
przy okreslaniu wymiar6w nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze zlgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébee
chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob
ulatwiajacy ukladanie lub ryglowanie (przyklady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni
1 chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

c¢) Krawezniki betonowe wg PN-EN 1340:2004 powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie
nizszej niz C25/30. Klasa betonu powinna pozwoli¢ na spelnienie ponizszych wymagan:
— nasigkliwo$¢é— klasa 2 (B), wartos$¢ srednia <6 %,
— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych — klasa 3 (D), ubytek
masy po badaniu zamrazania / rozmrazania — warto$¢ $rednia <1,0 kg/m2, przy czym Zaden
pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2,
— wytrzymato$¢ na zginanie — min. klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymatos¢ na
zginanie > 5,0 MPa; minimalna wytrzymalos¢ na zginanie >4,0 MPa,
— odpornos$¢ na $cieranie — min. klasa 3 (H), odporno$¢ na $cieranie w zataczniku G <23 mm.

Na tukach w planie o promieniu R < 5m nalezy stosowac krawezniki tukowe o
promieniu najbardziej zblizonym do projektowanego. W wyjatkowych przypadkach
Kierownik  Projektu moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikow prostych krotkich,
odpowiednio docietych za pomocg zatwierdzonego sprzetu. Na promieniach o tuku
R <2m nie dopuszcza si¢ uzywania kraweznikow prostych, nalezy stosowaé wylacznie
krawezniki lukowe.
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2.2.3.2. Pozostale Wymagania techniczne wobec kraweznikow

sposob przedstawiony w tablicy 1.

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w

Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp Cecha Zalac Wymagania
znik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dlugos¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
od-chytek od - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, <5 mm,
wymiarOw nomi- - dla innych cze¢sci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
nalnych, z
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C
odchylki od
plaskosci i
prostoliniowosci, + 1,5 mm
dla dlugosci + 2,0 mm
pomiarowej + 2,5 mm
300 mm +4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m’,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa WYLrz. wytrzymalos¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci 2 5,0 > 4,0
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub
przez Inzyniera)
2.3 | Trwalo$¢ ze F Krawezniki majg zadawalajaca trwatosc¢
wzgledu na (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2
wytrzymatos¢ oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
scieranie
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(Klasa odpornosci
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub
przez Inzyniera)

Klasa | szerokiej Bohmego,
odpor | Sciernej, wg zatl. H normy — badanie

- wg zal. G alternatywne
nosci | normy —

badanie
podstawow
e

3(H) | <23mm | < 18000 mm’/5000 mm®

2.5

Odpornos¢ na
poslizg/
poslizgnigcie

a) jesli gorna powierzchnia krawegznika nie byla
szlifowana 1lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zal. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

C) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania 1 gdy na
znacznej czg¢sci nie zostalo odslonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys 1
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawegznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

c)roznice  w  jednolitosci  tekstury,  spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

C) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci
surowcoOw lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg
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‘ ‘ ‘ \ uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na
kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztaltow, cech tizycznych 1 mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od
szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

2.4. Materiaty na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowa pod krawezniki nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
— kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrobce mechanicznej (nie
przekruszone), wg PN-EN 13242:2004, o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia Cu >3,
— cement portlandzki CEM I 32,5 N lub R spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002
— woda odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozng stosowac¢ wode wodociggowa pitng.

Nalezy zastosowac mieszanke cementu 1 piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotne;.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac mieszanke betonowa o klasie
wytrzymatosci na Sciskanie C16/20 wg PN-EN 206-1:2003, o konsystencjiV2 lub V3 wg PN-
EN 206-1. Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620:2004.

Nalezy zastosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy 32,5 lub 42,5 N lub R wg PN-
EN 197-1:2002.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej 1 spoinach kraweznikdéw

Masa zalewowa do wypehnienia szczelin dylatacyjnych taw, powinna posiada¢
odpowiednie Aprobaty Techniczne zezwalajagce na stosowanie w budownictwie
drogowym do uszczelniania nawierzchni betonowych. Wybrane rozwigzania Wykonawca
przedstawia do zatwierdzenia Inzynierowi.
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe;j
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowaq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskazan Inzyniera:
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— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.
5. 4 Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 1,00 wedlug normalnej metody Proctora wg PN-S 02205.

5.4.2. Lawa betonowa

Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja
wymiarOw moze wynosic:

— dla wysokosci +10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci +20% szerokosci projektowane;.

Lawy powinny by¢ wykonywane w mieszanki betonowej C16/20 o konsystencji
gestoplastycznej lub plastycznej, uktadanej wytacznie w deskowaniu. Nie dopuszcza si¢
wykonywania taw bez deskowan, z mieszanek o konsystencji wilgotnej. Beton rozs$cielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. w
odstepach maksymalnie co 10 m w lawach nalezy stosowac szczeliny dylatacyjne na
glebokos¢ 1/3 wysokosci tawy, wypetnione bitumiczng masg zalewowa lub uszczelniajaca.
Szczeliny dylatacyjne starannie oczysci¢ na pelng wysoko$¢ lawy 1 osuszy¢ przed
zalaniem. Stosowa¢ mozna mas¢ na zimno lub goraco zgodnie z zaleceniami producenta .

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢
12 cm. Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa. Niweleta podtuzna powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni.

Do cigcia kraweznikow nalezy stosowa¢ metode zatwierdzong przez Inzyniera.
Nie dopuszcza si¢ do uzytku kraweznikow potamanych lub cigetych inng metoda niz
zatwierdzona.

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem, tluczniem lub miejscowym = gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikOw na tawie betonowej

Ustawianie krawe¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢  na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci po zageszczeniu zgodnej z Dokumentacja Projektows..
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5.5.4. Wypehianie spoin

Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,5cm. Spoin nie wypetniamy zaprawag
cementowq. Nad szczelinami dylatacyjnymi taw w odstgpach co 20 m spoiny zalewac
bitumiczng masg zalewowa.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robdt do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdéw czasowo usuni¢tych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar 1 ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialdw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiardw wynoszg:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
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- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy 1
przytozong latg nie moze przekraczac¢ 1 cm,
d) wyniki wytrzymatosci betonu C16/20

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikOw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawegznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwodch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika 1 przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione
catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
8.2

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.3  Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST podlegaja
rozbidrce 1 ponownemu wykonaniu na koszt Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewlasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.4. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie fawy,
—  wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku 1 zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin 1 zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST 1 specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych 1 prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PZREPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Czg¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2003  Krawegzniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-EN206-1 Beton zwykty
7. PN-EN13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-EN13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-EN13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
12. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx

ZALACZNIKI

Zy

ZALACZNIK 1

Oznaczenia: Y <X —-3mmiZy <Zx—3mm, X minimum: > 1/5 b 1> 20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla X 1Zx -1,
+2 mm, TolerancjadlaY iZy —2,+1 mm, L - Dlugo$¢, b - Szerokosé¢

1.2. Przyklad wglebienia lub wcigcia powierzchni czolowej w dolnej czgsci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub weigcia,

W — szerokos¢, L - dlugosc¢

ZALACZNIK 2

75|Strona



Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru dla zadania Utwardzenie terenu, zjazd z drogi
gminnej, o§wietlenie zewnetrzne budynku biblioteki publicznej w Urszulinie przy ul. Lubelskiej
32 na dz. ewid. gruntu nr 66/6, 66/7 , obreb: Urszulin- 0015, jedn. ewidencyjna: Urszulin-
061905-2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuklego

&

./\,

1
2
A

Y
IJ

5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego
t ey I
el ;

AP P il
02, i
!

b l1l

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary krawe¢znikow, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0

ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg[13])

76| Strona



Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru dla zadania Utwardzenie terenu, zjazd z drogi
gminnej, o§wietlenie zewnetrzne budynku biblioteki publicznej w Urszulinie przy ul. Lubelskiej
32 na dz. ewid. gruntu nr 66/6, 66/7 , obreb: Urszulin- 0015, jedn. ewidencyjna: Urszulin-

061905-2

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x

30 cm

na tawie betonowej z oporem

7/ Tmﬂgﬁt

&7
vy 1S 25

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 1. kraweznik, typ uliczny
15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C16/20

cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. lawa z betonu C16/20

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x

30 cm

na tawie betonowej zwyklej

A=
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.03.01(CPV 45233000-9)

USTAWIENIA BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) dokument przetargowy i1 kontraktowy

przy zlecaniu 1 realizacji robot na zadaniu pn : Szczegélowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
dla zadania Utwardzenie terenu, zjazd z drogi gminnej, o$wietlenie zewnetrzne budynku biblioteki
publicznej w Urszulinie przy ul. Lubelskiej 32 na dz. ewid. gruntu nr 66/6, 66/7 , obreb:
Urszulin- 0015, jedn. ewidencyjna: Urszulin-061905-2.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 na lawie betonowej z
oporem z betonu C12/15
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykaty betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terend6w nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Obramowanie chodnika - umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z
obrzezy betonowych betonowe

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w OST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt L.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w

OST DO00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymi sg:
obrzeza 8x30cm — klasa betonu C25/30
mieszanka betonowa C16/20 wg PN-EN 206-1:2003 na lawe betonowg z oporem
podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowan.

2.3. Obrzeza betonowe

L.p. | Badana cecha Wymagania wb PN-EN 1340:2004

1 dhugose +1% nie mniej niz(-4mm) i nie wigcej niz(+10mm)

2 Wymiary powierzchni | + 3% nie mniej niz(-3mm) i nie wiecej niz(+5mm)
za wyjatkiem promienia

3 Pozostale wymiary +5% nie mniej niz(-3mm) i nie wigcej niz(+10mm)

4 Ptaskos¢ 1 Dhugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka
prostoliniowo$¢ w plaskosci prostoliniowosci w

mm mm
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300 +1.5
400 +2,0
500 +2,5

Tablica 1. Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340

Lp Cecha Klasa Wymagania

1 | Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne

2.1 | Odpornos$¢ na 3| D | Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z kg/m®
udziatem soli
odladzajacych

2.2 | Wytrzymato$¢ na 4| U | Klas | Charakterysty | Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa a czna wynik, MPa
wytrzymatosci wytr | wytrzymatos$¢ > 4.8
ustalona w Z. , MPa
dokumentacji 3 6,0
projektowej lub
przez Inzyniera)

2.3 | Trwatos¢ ze Obrzeza maja zadawalajacy trwatos¢
wzgledu na (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu
wytrzymato$§¢ 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos$¢ na Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
scieranie
4
(Klasa odpornosci I Klas | szerokiej Bohmego,
ustalona w a | Sciernej, wg | wg zal. H normy — badanie
dokumentacji odpo zal. G alternatywne
projektowej lub r- normy —
przez Inzyniera) nosci badanie
podstawow
e
4 | <20mm |<18000 mm’/5000 mm’

2.5 | Nasigkliwos¢ 2| B Wartos¢ $rednia < 5
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J | d) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys 1 odpryskow,
e) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
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kraweznikach dwuwarstwowych
f)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

2.4 Materialy na lawy

Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1

2.4.1. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek 1
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢
minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton 1 jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug wg PN-EN 206-1

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w
czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczy¢ w
sposob trwaly, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:
- Oznaczenie(okreslenia ) wyrobu,
- znak wytworni,
- date produkcji.

Transport pozostatych materialow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano wS D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto
Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej, [s>0,97.

5.3. Wykonanie tawy
5.3.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Lawa betonowa
Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowac beton cementowy o parametrach:

klasa wytrzymatos$ci na Sciskanie C16/20, wg PN-EN 206-1:2003. Zalecana konsystencja
mieszanki betonowej to: V2 + V3 badana wg PNEN 206-1 lub S1 badana wg PN-EN 206-1.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N Iub R rodzaju CEM [ wg PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Wody wodociggowej nie bada
sig.
Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrOwnywany warstwami.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej lawie betonowej z
oporem.

Zewngetrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0.5cm.

6. KONRTOLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar 1 ocen¢e uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych
powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod fawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3.2,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
-linii obrzeza w planie, co 20mb, dopuszczalne odchytki + 1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,
- niwelety gornej powierzchni , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100mb,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa 1 SST podlegaja rozbiorce 1
ponownemu wykonaniu na koszt Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwag
jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
d) wykonane koryto,
e) wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D 00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku,
— ustawienie obrzezy wraz z regulacja wysokosciowa,
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— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

— odwiezienie sprzgtu.

10.Przepisy zwigzane

Normy

PN-EN 1340:2004

Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody badan.

PN-EN 12620:2003

Kruszywo do betonu.

PN-EN 13242:2004

Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i1 budownictwie drogowym

PN-EN 206-1:2003

Beton Cze¢s$¢1: Wymagania, wlasciwosci, produkceja i
zgodnos¢.

PN-EN 12350-3:2001

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢3: Badanie konsystencji
metoda Vebe.

PN-EN 197-1:2002

Cement. Cze¢$¢1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesoOw produkcji.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.02.02(CPV 45233000-9)

NAWIERZCHNIA I CHODNIKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na zadaniu pn Szezegélowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru dla zadania Utwardzenie terenu, zjazd z drogi gminnej, oSwietlenie zewnetrzne
budynku biblioteki publicznej w Urszulinie przy ul. Lubelskiej 32 na dz. ewid. gruntu nr 66/6,
66/7 , obreb: Urszulin- 0015, jedn. ewidencyjna: Urszulin-061905-2 .

1.3. Zakres robot objetych SST

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami 1 z definicjami podanymi w OST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
OST DO00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Do wykonania nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6, 8 cm koloru
szarego | GRAFITOWEGO. Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowe;j
betonowej w budownictwie drogowym jest posiadanie waznych dokumentow
dopuszczajacych Wyrdb do wykonania robdt budowlanych.

2.3 Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa¢ wad takich jak
rysy lub odpryski.
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2.4 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek grubosci 60mm,800mm ksztaitu
prostokatnego , koloru: szarego 1 grafitowego .
2.50dpornoséna warunki atmosferyczne;
Nasigkliwos¢— klasa 2 — warto$¢ srednia <6%.
Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 — warto$¢
srednia <1, przy czym zaden pojedynczy wynik nie > 1,5.
Odporno$¢  brukowych kostek betonowych na dzialanie mrozu badana zgodnie z
wymaganiami PN-B- 06250.
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania 1 odmrazania probek w wodzie jest
wystarczajaca, jezeli:
—probka nie wykazuje peknigc,
—strata masy nie przekracza 5%,
—obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20 %.
2.6.
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T >3,6 MPa.
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa 1 nie powinien wykazywacé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.
2.7. Odpornos$¢ na Scieranie Wymaganie odpornos$ci na $cieranie — klasa 1 — wymagan si¢ nie
okresla
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, Swiatla (promieni UV) 1 silnych alakalianow (cementu ktory przy
wypetnianiu spoin odbarwia kolor) .

2.8. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé¢
1 | Wytrzymato$¢ na S$ciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmnie;j 60
a) srednia z szes$ciu kostek 50
b) najmniejsza pojedynczej kostki
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-EN206-1[2], %, nie wigcej niz 5

3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-EN206-1 [2]:

a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN14157[1], 4
mm, nie wigcej niz
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D- 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w
czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczy¢ w
sposob trwaly, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:
- Oznaczenie(okreslenia ) wyrobu,
- znak wytworni,
- date produkcji.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej, kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi 1 poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia
koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podloze pod kostke
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Podloze pod utozenie nawierzchni chodnika z kostek brukowych betonowych stanowi
podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie D.04.04.02.

5.40bramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z kostek betonowych nalezy stosowac, krawezniki uliczne
betonowe lub obrzeza chodnikowe betonowe zgodne z Dokumentacja Projektowa

5.5. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana . praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki
powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywala si¢ 1 nie
bylo na dtoni sladow wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywatla si¢
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona w stanie wilgotnym
zageszczarkami wibracyjnymi. Dopuszcza si¢ ukladanie podsypki o wigkszej grubosci, bez
zageszezania ale wyprofilowanej, ktora po ulozeniu kostek 1 ich dogeszczeniu osiggnie
projektowang grubos¢.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie. Nie dopuszcza si¢ uktadania podsypki w stanie suchym z
pOzniejszym polewaniem woda.

5.6. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych.

Kostki uktada si¢ na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-
piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Ksztattke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Dopuszczalne odchylenie wysokosci
pomiegdzy plaszczyznami sgsiadujacych ze sobg elementow nie moze przekracza¢ 2 mm.
Elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uklada¢ w ten sposob, aby ich gorna
powierzchnia znajdowala si¢ 1 cm powyzej goérnej powierzchni kraweznika. Kostke nalezy
uktada¢ dluzszym bokiem w kierunku ruchu. Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych powinna
wynosi¢ 3-5mm. Wigzania spin w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ o %2 szerokosci
Ksztattke nalezy uktada¢ tak by wypeli¢ szczelnie powierzchni¢ ograniczong
obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy ja przycia¢ na
wymiar. Po ulozeniu ksztaltki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, zamie$¢ powierzchni¢
utozonych kostek przy Uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych 1 przystapi¢ do ubijania
nawierzchni. Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztaltek betonowych stosuje si¢ wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka 1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z ksztaltek betonowych nie wolno uzywac¢ walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem 1 zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
Nawierzchnia z kostki powinna by¢ ulozona wedlug wzoru ustalonego w
dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D- 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié,, czy producent
kostek betonowych posiada atest wyrobu wg wymagan ST. Niezaleznie od posiadanego
atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdéw biezacych badan odpornosci
wyrobu na warunki atmosferyczne ,wytrzymatosci na rozcigganie dla dostarczonej partii
kostek betonowych. Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdéb w
zakresie wymagan podanych w pkt. 2 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z d wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

zageszezenie wg BN-77/8931-12 w 2 punktach dziennej dziatki,

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m” utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorac
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie
mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej
kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja
rozbiorce 1 ponownemu wykonaniu na koszt Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewlasciwg jako$¢ jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w S D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—zakup 1 transport wszystkich niezb¢dnych czynnikéw produke;ji,

—koszty ewentualnych odpadow 1 ubytkdw materiatlowych,
—przygotowanie podioza,

—wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem,
—ulozenie 1 ubicie kostek,

—wypehienie spoin,

—wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,
—oznakowanie Roboét 1 jego utrzymanie,

—wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji Robot objetych niniejsza
ST, zgodnie z Dokumentacja Projektowa

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1.  PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 197-1:2002 Cement Czgé¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja
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