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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczne
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngyj\ymagania dotycgce wykonania i odbioru robot w
zakresie wykonania instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuirpexetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecanij (ST) dotycz zasad wykonywania i odbioru
robot zwizanych z:
— uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych,
— montaem opraw éwietleniowych, osprgu elektroinstalacyjnego, tablicy odbioréw ogdélnych
zawierajcych komplet zabezpieczevraz z przygotowaniem podia i robotami towarzyszymi,
— kompletacja wszystkich materiatdw potrzebnycwgtionania podanych wgj prac,
— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celeygotowania podtza,
— utazeniem wszystkich materiatdbw w sposob i w miejscaditym z dokumentacja techniczna,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjghniezna wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjantezna wszystkich wyznaczonych kabli
i przewodéw,
— przeprowadzeniem wymaganych préb i iadsaz potwierdzenie protokotami kwalifikggymi
montowanych elementdw instalacji elektrycznej.
- wykonaniem wykopow i przekopow
- wykonaniem oston na kable przy skiaywaniach z projektowanym i istngglym uzbrojeniem terenu,
- monta rur elektroinstalacyjnych
- monta koryt metalowych
- instalacje uziemienia i pgizen wyrGwnawczych
- instalacg odgromowy

1.4. Ogdblne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za realiza@bdt zgodnie z dokumentagprojektows, specyfikaci
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskie@ga zgodnie z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét (Instalacje ElektryczRezepisy i Normy).

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Instalacja elektryczna powinna dywykonywana pod nadzorem kierownika robot, posimjo
kwalifikacje i uprawnienia okione w SIWZ. Wykonawca rob6t ma obazek realizacji tej instalacji
wytacznie w oparciu o zatwierdzony projekt oraz odpa@mnie wpisy w dzienniku budowy dokonywane
przez projektanta oraz inspektora nadzoru inwestegs.
Wykonawca ma obowrzek stosowa wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stoscavami
budownictwie zgodnie z przepisami, azakirzadzenia elektryczne posiadeg¢ certyfikaty — okrdone
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przepisami. Powisze dokumenty wraz z instrukcjami obstugiagizen elektrycznych zastosowanych
w instalacji elektrycznej budowli (zwlaszcza elendsn niestandardowych) wykonawca ma obgwek
przekaza inwestorowi w trakcie odbioru.

Calas¢ instalacji zewantrznych naley wykona& przewodami zzytami roboczymi wykonanymi
wytacznie z miedzi. (WLZ zgodnie z projektem i przedrara). W zwizku z tym,ze budowla jest
naraona na wilgotne warunki astronomiczne aglenontowa osprzt, oprawy dwietleniowe ogolnie
dostpne o stopniu ochrony minimum 1P44.

Instalacg zewretrzne naley prowadzé natynkowo, w rurkach ochronnych, korytkach. Wskigst
wymiary przed zaméwieniem wdzen i materialdw nalgy sprawdzé na budowie.

1.6. Dokumentacja rob6t montaowych
Dokumentacje robot montawych elementow instalacji elektrycznej stangiwi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg@gw zakresu i formy dokumentacjprojektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob@tdowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 znidem U.z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdbligatoryjne w przypadku zamowie
publicznych), spordzone zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegoOtowego zakresu i foraigkumentacji projektowej, specyfikacji technicznygykonania

i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalnaskowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury zdnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, mantaozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z péniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub oEowego
zastosowaniaaytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 1ékwa 2004 r.

o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, .#f1), karty techniczne wyrobévub zalecenia
producentow dotyce stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw cgsciowych, kaicowych oraz rob6t zanikgych i ulegaicych zakryciu z
zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkistdwy Prawo budowlane @nia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zrpéjszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej najavykonywa na podstawiedokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonaniadbioru robo6t montaowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw prziame w specyfikacji sty ustaleniu pgadanego
standardu wykonania i oldlenia wiaciwosci i wymogow technicznych zalmonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwan. Dopuszcza si zamieszczenie rozedan W oparciu o
produkty (wyroby) innychproducentow pod warunkiem:

— spetniania tych samych wigiwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozw@n na pimie (dane techniczne, atestydopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotycgce wiaciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania.
Do wykonania i montau instalacji, urgdzen elektrycznych i odbiornikdw energiielektrycznej w
obiektach budowlanych naigstosowad przewody, kable, ospgzoraz aparatug i urzadzenia elektryczne
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posiadajce dopuszczenie do stosowanidwdownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajergioby, dla ktorych producent lufggo upowaniony
przedstawiciel:
—dokonat oceny zgodioi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug greego systemu
oceny zgodngxi,
—wydat deklaracje zgodioi z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez¢litiynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajovagracowane z uwz¢dinieniem przepisow
bezpieczastwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow dotygzych Zatwierdzenia Spgtu
Elektrycznego (CEE), aprobatiechniczne,
— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlai8/agodnie z obovgzujacymi przepisami,
—wydat deklaracje zgodsoi z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobmieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow guggh niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczéstwa,
—wydat dwiadczenie, ze zapewniono zgodd§é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanynmdywidualna dokumentacja projektowa,
sporadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodaion
Zastosowanie innych wyrobdw, #gj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkienposiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie iglgdnienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczcym montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekiyej powinny odpowiada wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatachnicznych).

2.2.1. Kableiprzewody
Zaleca s}, aby kable energetyczne uktadane w tynku oraz mtdah elektroinstalacyjnych posiadaty
izolacje wg wymogow dla rodzaju podia i powtoke ochronn.

Jako materiaty przewodee stosowa mied:, liczbazyt: 1, 2, 3, 4, 5. Przewody instalacyjne néig
stosowa izolowane lub z izolagji powtoka ochronnado uktadania na state, w ostonach uktadanych na
linkach ngnych, a take natynkowo, ilé¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosz300/300, 450/750 V wzaleznosci od wymogow, przekroje
ukladanych przewodow megwynost 0,5 do 95 mmz, przy czym zasilanie energetyczndomli
wymaga stosowania przekroju minimalnego 6 mm2,

Jako materiaty przewodee naley stosowdé miedz, przy czym dlaprzekrojuzyt do 95 mm?2 naley
stosowa obowizkowo przewody miedziane.

Kable zasilajce gldbwne mogby¢ stosowane jako aluminiowe.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw
Rury instalacyjne wraz z osgtem (rozgagzienia, tuleje, dczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych — zasada jestywanie materialdw o wytrzymadoi elektrycznejpowyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzympjomienia, awydzielane przez rury w wysokiej temperaturze
gazy nie g szkodliwe dla cztowieka.

Rurowe instalacje zewtizne powinny b§ odporne na temperatuotoczenia w zakresieod — 5 do +
60°C, a ze wzghtu na wytrzymaté&t, wymagag stosowania rur z tworzywztucznych lekkichdrednich.
Dobdérsrednicy rur instalacyjnych zalg od przekrojupoprzecznego kabli i przewodow wganych oraz
ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z twawzgztucznych maghby¢ gtadkie lub
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karbowane i jednocZrie gktkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od g 16 do g 63 mm
(wicksze dla kabli o ditych przekrojacliyt wg potrzeb do 200 mm2) natomigsednice typowych rur
karbowanych: od g 16 do g 54 mm. Rury stalowe ezamalowane lub ocynkowane mdgy¢ gtadkie
lub karbowane $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od g d8 @ 42 mmsrednice typowych
rur karbowanych gikich: od g 7 do g 48 mmsztywnych od g 16 do @ 50 mm.

2.2.3. Systemy mocujce przewody, kable, instalacje vzkowe i osprzt
Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworziyw typowielkasciach takich jakrury instalacyjne
— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przganie (otwarte lubzamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mg@doy¢ standardowe natynkowe, wyptija jako hBczace, przelotowe,
odgatzne. Wykonane gz materiatdbw o wytrzymakai elektrycznej powyej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturzeeprauszl
gazy nie g szkodliwe dla cztowieka, jednocZgeie zapewniaj stopiér ochrony minimalny IP 2X. Dobor
typu puszki uzaleniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wdglna system monta — wystepuja
puszki natynkowe. Wzaleznosci od przeznaczenia puszki musza spétneastpujagce wymagania co do
ich wielkosci: koncowa 60 x 60 mm, rozgging lub przelotowa 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejciows dla przewoddéw o przekrojiyty do 6 mm2. Kacowki kablowe, zaciski i konektory
wykonane z materiatdbw dobrze przewsclzch pgd elektryczny jak aluminium, miedz, medk,
montowane poprzez zaciskanie, skicanie lublutowanie; ich zastosowanie utatwia padkanie i
umazliwia  wielokrotne odiczanie i przydczanie przewodéw do instalacji bez koniecmno
kazdorazowego przygotowania kodw przewodu oraz umbwia systemowe izolowanie zgpomog
oston izolacyjnych.

Pozostaly ospet — utatwia monta i zwieksza bezpieczestwo obstugi; wyrdznic mazna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodow, dtawniceyczki i szyny, zaciskiochronne itp.

2.2.4. Sprzetinstalacyjny
1. kaczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potirzstalaciji wtynkowey:

e £ gczniki wtynkowe przygotowaneyslo instalowania bezpdrednio w puszce za pompéapek lub
wkretow.

e Zaciski do §czenia przewoddw winny unaliwia¢ wprowadzenie przewodu @rzekroju 1,0+2,5
mm2.

e Obudowy 4cznikéw powinny by wykonane z materiatdw niepalnych lubiepodtrzymujcych

ptomienia.

» Podstawowe dane techniczne:

— hapkcie znamionowe250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe ogoélnego przeznaczenia do mor#ia w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
. Gniazda wtynkowe 1-fazowe powinny dwyposaone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezpoedniego w puszce zaomog fapek lub wketow.
Zaciski do padczenia przewoddw winny umliwia¢ wprowadzenie przewodow przekroju od 1,5+2,5
mm2 w zalenosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniaasieykowego.

Obudowy gniazd naly wykona z materiatow niepalnych lub niepodtrzyruych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napkcie znamionowe250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,



— stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw @wietleniowych naley wykonywa& na podstawie projektu instalacji elektrycznych
zawierajcych co najmniej:

— dobdr opraw zrédetswiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

- plan instalacji zasilagej oprawy,
Wypusty dwietleniowe powinny b§ przystosowane do instalowania opraswietleniowych, przy czym
przekroj przewodow utmnych na state nie nmie byt mniejszy od 1,5 mm2.

2.2.7. Rozdzielnice
Uwagi ogélne
Materiaty dostarczone na teren budowy powinnyiet $wiadectwa jakéci, atesty,
certyfikaty,swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.
Jezeli istniep jakiekolwiek watpliwosci dotyczce przydatnéci lub jakasci dostarczonych
materiatow, powinny one zostaoddane ponownemu badaniu.
Stosowanie materiatdw zaptzych wymaga uzyskania zgody projektantazyriera (osoby
posiadajcej odpowiednie uprawnienigdiycej przedstawicielem Inwestora).
Materiaty zaakceptowane przezyniera nie mogby¢ zmienione bez jego zgody.
Wyposaenie projektowe indywidualnie wg dyspozycji podamye dokumentacji projektowej.
Parametry techniczne, budewozdzielnic, uktad patzer oraz stopié ochrony podano w
dokumentacji technicznej. Stosatvazdzielnice wakowe o stopniu ochrony IP-20. Wszystkie
rozdzielnice musgposiada szyny N i PE.
Tablice elektryczne dula wyposaone w typowe elementy zabezpiegeaj lub wykonawcze
dobrej klasy europejskiej. Jako elementy zabezpjecz stosowé& kompaktowe wydczniki z
cztonem przegizeniowym, zwarciowym i rgnicowo-pgdowym, matogabarytowe bezpieczniki
topikowe, wyhczniki raznicowopgdowe o dziataniu bezgrednim oraz nadmiarowe wagzniki
instalacyjne. Szyny tablicy ,TB” zabezpie&zyrzed przegiciami ochronnikami kategorii B+C.
Tablice wykondé w uktadzie TN-S z oddzielnymi szynami PE i N. Rvidzie¢ nalezy dodatkowe
miejsce na odptywy rezerwowe.
rozdzielnica gtéwna TB: w pomieszczeniu korytaraaevidzianym na gtbwne pagizenie
energetyczne na poziomie parteru, szafa podtynkowa.
gtéwny wykcznik prmdu: zlokalizowany na zewtrz budynku przy weéfgiu do budynku,
uruchomienie wyicznika za pomacdzwigni rozigczapce).

2.3. Warunki przyj ecia na budowe materiatow do robét montazowych
Wyroby do rob6t monteowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

—s3 zgodne z ich wyszczegOlnieniem i charakterystykaama w dokumentacjiprojektowej i
specyfikacji technicznej (szczegobtowej) SST,
— s3 whasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniaj wymagane wisciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumengyiadczce o dopuszczeniu do obrotu powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu dgdahre przygotowanych prefabrykatéw rowaie
karty katalogowe wyrobow lub firmowevytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot nmwsch — wyrobow i materiatdbw nieznanego
pochodzenia.



Przyjecie materiatdw i wyrobow na budevpowinno by potwierdzone wpisem ddziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinnyc¢bgrzechowywane i magazynowaregodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Wzegodlngci kable i przewody naly
przechowywa na lgbnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,K”), kitce przewodow
producent zabezpiecza przed przedostawanigmilgjoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie
dla ufatwienia kontroli parametrow ggos¢ zyt, przekrdj). Pozostaly spgz osprzt i oprawy
oswietleniowe wraz z ospgeem pomocniczym nalery przechowywé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniacHoliowych. Szczegolnie natg chront przed wptywami atmosferycznymi:
deszczem,mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobpakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Do wykonania instalacji elektrycznych mpdy¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych zgodnie z wymogami dokumentacji topeej. Wszystkie materiaty i wyrobyyte do
wykonania instalacji mugzy¢ wiasciwie oznakowane i posiaé¢ta

Certyfikat na znak bezpieargtwa, przy czym dotyczy to tylko wyrobow podlegajch certyfikacji na
mocy ustawy o badaniach i certyfikacji,

Certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci z Polsk Normg lub aprobat techniczn,

Oswiadczenie dostawcy o zgodiwd wyrobu z dokumentagjoraz przepisami i obowzujgcymi
Polskimi Normami dla wyrobow wykonanych wg indywadnej dokumentacji technicznej ,
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akgeptaspektora nadzoru. Odbiér techniczny
materiatdw powinien byydokonywany wedtug wymaga w sposob zgodny aktualnymi normami.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgtu, Kktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét zarowno w miejscu tych robék je: przy
wykonywaniu czynngci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow,
sprztu itp. Sprzt uzywany przez wykonawcpowinien uzyskaakceptagj inspektora nadzoru.

Przy robotach ziemnych w po#li istniepcych uradzen podziemnych, prace nalewykona recznie.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiéhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakg wykonywanych robot.

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed ich przemieszczeniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydangraez ich wytwaore.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragétinie z dokumentacj@chniczna i umowa oraz
za jaka¢ zastosowanych materiatow i jakovykonanychrobot.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST qualeceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres rob6t obejmuije:



— przemieszczenia i przestrzenie w strefie momitge],
— ztozenie na miejscu monta wg projektu,
— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniedmebiegu instalacji i miejsenontau osprztu,

—roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowtajak: osadzenie przepustow, zdejmowanie
przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonaniglepych otworéw poprzez przewierty mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworow w stropach, stuga@mach, podizach,

— monta na gotowym podtzu elementéw ospetu instalacyjnego do mora kabli i przewodow,

— puszki powinny by wbudowane wtynkowo i natynkowo,

— przed zainstalowaniem naiew puszce wyei¢ wymagana liczé€ otworow,

—wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytychtdrstalowego érednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wcigania kabli i przewodoéw,

— przewody musza léyutozone swobodnie i nie madpy¢ naraone na naggi i dodatkowe nageenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji prigjede],

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 6@364:2000 ora2?N-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw cswietleniowych i sprztu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow

energii elektrycznej
Te elementy instalacji montowav koncowej fazie robot, aby unilgd niepotrzebnych zniszczé i
zabrudzé. Oprawy do stropéw betonowych montdwekretami, oprawy wpuszczane w sufit podwieszany
montowa& przez wycgcie otworu lub bezgoednio na konstrukcji sufitu. Ta sama uwaga dotysasztu
instalacyjnego, ugdzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego maficie. Przed
zamocowaniem opraw nake sprawdz¢ ich dziatanie oraz prawidtowé polaczen. Nalezry zapewnt
rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednieprzylaczanie odbioréw 1-fazowych.
Mocowanie gniazd wtykowych wtynkowych powinno zapét niezledng wytrzymalaé¢ na wyciaganie
wtyczki z gniazda. Gniazda wtykowe i wgkniki naley instalow& w sposéb nie kolidgpy z
komunikacy. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych malpodhcza w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a p&kweutralny do prawego biegund&@rzewdd
ochronny ldacy zyta przewodu wielgylowego powinien mié izolacje lgdaca kombinacja barwy
zielonej izéttej. Typy opraw, trasy przewodow oraz sposohpigiwadzenia wykortazgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.4. Rozdzielnica energetyczne
Montaz tablicy rozdzielczej nalyy wykona wg. instrukcji montau dostarczonejprzez producenta tego
urzadzenia. Instrukcje te powinny zawiéravskazowki dotyczice montau i kolejncg¢ wykonywania
robot, a mianowicie:

- ustawienie i zamontowanie rozdzielnicy na padto

- podiczenie do rozdzielnicy kabla zasieggo, wiz-6w i przewoddwodbiorczych

- wykonanie instalacji przeciwparaniowych

- roboty wykaczeniowe.
Nalezy zwrdcic uwag: na utaenie kabli i przewodow, tak aby byly ulone w odpowiednim porgdku,
powigzkowane i oznakowane. @ sprawg jest te staranne wykonanie pmizen skrecanych t.
dokrecenia zaciskowsrubowych z odpowiednia sita a teke odizolowaniezyt w taki sposéb aby
odizolowany odcinek miescit sie catkowicie w zacisku. Tablica rozdzielcza powinrewierd ich
schematy a przewody i kable powinny¢hytasciwie oznakowane i opisane. Montowana w rozdzielni
energetycznej aparatura powinnag kabrycznie nowa, pochodzz renomowanych firm.

5.5. Ochrona przeciwpdaarowa.
- instalacg oswietlenia awaryjnego, oprawy wypasme w uktady awaryjnego podtrzymania zasilania
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0 czasie nie mniejszym jak 2 godziny, gi@hie dwietlenia ewakuacyjnego na wszystkich drogach
ewakuacyjnych na poziomie podtogi nie jest mniejskellx.

- przeciwpaarowy wyhcznik pgdu PWP zlokalizowany przy #tzu kablowym na zewitrz budynku,
uruchomienie wycznika PWP powoduje waptzenie nagicia catego zasilania budynku za wtigem
urzadzen zasilanych z bloku p.po

- przegcia kabli przezsciany: na przégiach kabli przezciany i stropy oddzielenia parowych
zamontowane zostarprzegrody i uszczelnienia o odposabogniowej rownej odporrigi ogniowej
tego oddzielenia, zastosowane materiaty myssiada atesty, a uszczelnienia mgdzy¢ wykonane
zgodnie z instrukgjproducenta, wykonania uszczelnmostan odpowiednio oznakowane.

5.6. Instalacja pohczer wyréwnawczych i odgromowa Potaczeniawyréwnawcze.
Ochrona przed dotykiem p@dnim przez zastosowanie samoczynnegtyczenia zasilania. W uktadzie
sieci TN - S, polega na pmizeniu cgsci dostpnych przewodgych z uziemionym przewodem
ochronnym PE powodugcym odhgczenie zasilania w warunkach zaktoceniowych.

Ochronie przed dotykiem pednim podlegaj

- konstrukcje i obudowy metalowe rozdzielnic

- zaciski ochronne w tablicach rozdzielczych

- zaciski ochronne w ugglzeniach odbiorczych

- styki ochronne w gniazdach wtyczkowych

- styki ochronne w oprawachwietleniowych wykonanych w | klochronngci
Przewody ochronne nadg podhczy¢ do zaciskow specjalnie do tegprzeznaczonych. Przewody
uziemiapce i uziomy nalgy zabezpieczy przed korozja oraz uszkodzeniami mechanicznymi. Uziomy
nalezy wykona z prtow i tasm ocynkowanych. Zwracagsszczegolna uwaggna staranrig wykonania
pofaczen ochronnych wyréwnawczych gtownych i miejscowychamp@niejsze sprawdzenie ich
ciggtosci i sprawdzenie skuteczém ochrony przeciwporaeniowej na drodze pomiaréw. Ocheon
przeciwporaeniowa i przepeciowa wykona zgodnie z normami

PN - IEC 60364 - 4 — 41, PN - [EC 60364 - 4 - 428,- |EC 60364 - 5 - 54, PN -IEC 60364 - 7 — 71, PN
- |IEC 60364 - 4 - 443

Dla uziemienia urgdzer i przewodow, na ktérych nie wygtuje trwale potencjat elektryczny, nzye
wykon& instalacje paiczen wyrdbwnawczych. Instalacja ta sktad@ gi pohczenia wyréwnawczego:
giébwnego (gtdbwna szyna wyrOwnawcza), miejscowegodétkowego dla #ci przewodzcych,
jednoczénie dosgpnych) i nieuziemionego.Elementem wyréwnggym potencjaly jest przewdd
wyrownawczy. Pajczenia wyréwnawcze gidbwne i miejscowe nglavybrat taczac przewody ochronne
z czs$ciami przewodzcymi innych instalaciji.

Instalacja odgromowa

Budynek oraz wiata wypogane lgda w instalac piorunochrong. Wykonana bdzie poprzez petzenie
dachu ze zwodami pionowymi odprowadegmi. Przewody odprowadzgje uktadane bezpednio na
scianie na uchwytach z drutu staloweb®&. Przewody uziemigge z ptaskownika FeZn 30x4 pokone z
uziomem otokowym poprzezariza kontrolne umieszczane w puszcze pomiarowodtnajmascianie.

5.7. Linie kablowe nn. Uktadanie linii kablowych nskiego napécia
Uktadanie kabli powinno ky wykonane w sposéb wyklucaaly ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcjganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny¢byachowanesrodki ostranaosci
zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzen znajdugcych sk na trasie budowanej liniiPodczas
przechowywania, uktadania i monta konce kabla naley zabezpieczyprzed wilgoci oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoc&abla przy uktadanimie powinna by nizsza nk

0°C. zabrania gl podgrzewania kabli ogniem. Przy uktadaniu kabliznmeo zging kabel tylko w
przypadkach koniecznych, przy czym promigjiecia powinien by mozliwie duzy. Lini¢ kablow
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niskiego napjcia uktada& w wykopie w sposob falisty bez ngpania. Na oznacznikach naleumieici¢
trwate napisy identyfikuace kabel zawierage nasipujace informacje:

- Nazwe uzytkownika,

- Symbol i nr ewidencyjny kabla,
- Typ, przekroj i ilg¢ zyt,

- Napiccie znamionowe kabla,

- Rok utazenia.

Zaleca s} stosowanie oznacznikdw laminowanych 4olprzezroczysty z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowéana kablu za pomagoopasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie jjeggo
szybkiemu rozktadowi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie ggniccia zatlazonej jakgci wykonywanych robot przy wykonaniu
projektowanej instalacji elektrycznej. Aparaty izadzenia elektryczne przewody powinny spednia
wymogi okrglone w szczegdtowych obogdujacych przepisach i Polskich Normach, kontrola i meala

w trakcie robot.

6.1. Szczegotowy wykaz oraz zakres po montawych badai kabli i przewodow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-047998/Az1:2000
6.2. Ponadto natey wykona& sprawdzenia odbiorcze skiagleg sé z ogkdzin czesciowych i

koncowych polegajcych na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

— zgodndci polgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow i rurek elektroinstalacyjnych, kalgirzewodow, ospktu instalacyjnego do kabli i

przewodow, stanu i kompletfm dokumentacji dotycgeej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie gptosci wszelkich przewoddw wygpujacych w danej instalaciji,

—poprawngci wykonania i zabezpieczenia poten srubowych instalacji elektrycznej

potwierdzonych protokotem przez wykonawnontau,

—poprawndgci wykonania montau sprztu instalacyjnego, ugdlzer i odbiornikbw energii

elektrycznej,

— poprawngci zamontowania i dokonanej kompletacji oprawietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwodow nie powinna ¢bynniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegolnych obwodow wraz z gnizeniami nie powinna ldymniejsza ni 20 MQ. Pomiaru naley
dokon& miernikiem rezystancji instalacji o ngpiu 1 kV.

Po wykonaniu ogidzin naley sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badagodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam
Wszystkie materiaty, uazizenia i aparaty nie spetniag wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. Ji materialy nie spetnigce wymaga zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nad¥dykionawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru seauzng wadt za niemapca zasadniczego
wptywu na jakd¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres iwielkos¢ potrac@é za obniona jakdc.



7. OBMIAR ROBOT

7.1 SzczegOtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montawych instalacji
elektrycznej
Obmiaru robot dokonuje sz natury (wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary odpowiadajce
zawartym w dokumentacji i tak:

—dla osprztu montaowego dla kabli i przewodoéw: szt., kpl., m,
—dla kabli i przewodow: m,

—dla sprztu facznikowego: szt., kpl

—dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

—dla urzdzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

7.2. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla rob@mazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoOwiemazna ustalé inne szczegoOlowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robdV szczegolnéci mazna przyp¢ zasady podane w
katalogach zawieragych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru instalacji i urz adzen zasilajacych
8.1.1. Odbioér miedzyoperacyjny
Odbior medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakaeniu danego etapu rob@hajgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlega m.in.:

- przygotowanie podtaa do montau kabli i przewoddw, przygotowanie elementow wspgoh wraz
z korytami i drabinami, rurkami elektroinstalacyniy tacznikdw, gniazd, oprawswietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego asgu,

—instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane yegonaniem robot przez inndorarze lub
odwrotnie, gdy prace innych brawymagaj zakaiczenia roboét instalacjelektrycznej np. zasilanie
pomp, wentylatorow , central wentylacyjnych , agiegv chtodniczych.

- przygotowanie podia pod monta tablic i rozdzielnic elektrycznych, trasowanie otéw,
mocowanie kotkéw i kotew

8.1.2. Odbior czesciowy
Nalezy przeprowad badanie pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz elementéw uradzen,
ktore ulegag zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajac ocer prawidtowdci ich
wykonania po catkowitym ukazeniu prac. Podczas odbioru nale sprawdzt prawidtowaé montau
oraz zgodn&t z obowigzujagcymi przepisami i projektem:
—wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych

8.1.3. Odbior koncowy
Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jgdiavykonanych rob6t naly przeprowadzi po
zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi urzadzea zasilagcych.

Zakres badaobejmuje sprawdzenie:

—dla nap¢¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalaciji,
—dla nap¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oragrawdzenieoznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodndaci faz, préba nagciowa kabla. Badanianapieciem probierczym wykonujesi
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tylko jeden raz.
Parametry badeoraz sposéb przeprowadzenia hiagigokreslone w normachPN-IEC 60364-6-61:2000
i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth (Dz. U. z 2004 r. Nr 90z. 881).
—Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (@zz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 p&zn.
zmianami).

9.2. Rozporadzenia
- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 sprawie szczegétowegrakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tectumiych wykonania iodbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U. z 2004 rNr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002wr.sprawie dziennikabudowy,
montau i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszarmawierajcego dane dotygze bezpieczestwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 1@®z. 953 z pgniejszymi zmianami).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazicakiem budowlanym
(Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004w sprawie systemowoceny
zgodndci, wymagad, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostkuczestniczce w ocenie zgodsoi
oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlangehakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

9.3. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budavd-montaowych (tom I, czs¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budamnwich ITB cz& D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronneudynkachmieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budanwich ITB cz& D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronneugtynkachuzyteczndci publicznej. Warszawa 2004
r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rohatdwlanych. Wymagania ogoiné&od CPV
45000000-7.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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